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Chcemy zaoszczedzi¢ twdj czas i pieniadze!
Mozemy zapewnié, ze przeczytanie tej instrukcji gwarantuje poprawne
zainstalowanie i bezpieczne uzytkowanie opisanego urzadzenia.

WAZNE UWAGI

A

PRZED ZAINSTALOWANIEM LUB OBStUGA URZADZENIA PRZECZYTAJ BARDZO UWAZNIE
TA INSTRUKCJE

Urzadzenia, dla ktérych jest przeznaczone to oprogramowanie zostaly zaprojektowane dla

pracy w ustalonych warunkach bez stwarzania zagrozenia pod warunkiem, ze:

e zainstalowanie oprogramowania, jego obstuga i konserwacja jest przeprowadzana wedtug
wskazowek podanych w tej instrukcji przez wykwalifikowany personel

¢ sgdla nich spetnione wszystkie warunki opisane w instrukcji instalowania i obstugi

Inne wykorzystanie programu lub jakiekolwiek jego zmiany bez wczesniejszej autoryzacji
producenta sa niedopuszczalne. Odpowiedzialnosé za powstate szkody z powodu
niewtasciwego wykorzystania produktu spada na uzytkownika.

Certyfikacja: jakos¢ i bezpieczenstwo produktow firmy Carel jest zagwarantowana przez certyfikat
1ISO9001 dla systemu projektowania i produkgiji,

a takze przez znak
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1 Program uzytkowy
1.1 Wprowadzenie

Program uzytkowy pozwala na zarzadzanie pracg urzadzenia klimatyzacyjnego, ktéry posiada:

regulacje wilgotnosci i temperatury powietrza technologicznego lub dla celéw bytowych

od 1 do 2 sprezarek z lub bez regulacji wydajnosci

od 1 do 3 grzatek elektrycznych

zawor modulacyjny 0-10V lub zawér 3 - punktowy wykorzystany przy grzaniu

zawo6r modulacyjny 0-10V lub zawér 3 - punktowy wykorzystany przy chtodzeniu

nawilzacz oddzielny lub integralny z urzadzeniem klimatyzacyjnym

regulacje cisnienia skraplania poprzez sterowanie pracg wentylatoréw skraplacza

regulacje wydajnosci termicznej

zarzadzanie alarmami, parametrami czasowymi, oraz sygnalizacjg

podtaczenie sieciowe do komputerowego systemu regulacji nadrzednej

mozliwos¢ wyswietlania i sterowania wielkosciami mierzonymi

programowanie parametréw konfiguracji i okreslonych parametréw pracy z dostepem poprzez

hasto

trzy poziomy dostepu do okien programowania parametréw przez 3 r6zne hasta dostepu

o modyfikacje gtownych parametréow pracy (Punkt Nastawy, dyferencjaty, wartosci progowe do
aktywacji alarmow, parametry czasowe)

1.2 Opis ogoiny

Program pozwala na sterowanie praca freonowych urzadzen klimatyzacyjnych, tacznie ze sprezarkami
lub zaworami.

Ponadto istnieje mozliwos¢ nie tylko regulacji temperatury, lecz réwniez wilgotnosci poprzez
osuszanie lub nawilzanie przy zastosowaniu odpowiednich urzadzen.

Sg dostepne liczne funkcje dodatkowe, ktére moga by¢ wykorzystane, gdy jest to potrzebne. Sa to:
regulacja pracy wentylatoréw skraplacza, rejestrowanie standéw alarmowych, komputerowy system
regulacji nadrzednej, kontrola poboru pradu lub napiecia przez urzadzenie klimatyzacyjne...

Wszystkie te funkcje posiadajg dzwiekowg sygnalizacje alarmowa i sterowanie czasowe okreslonymi
urzadzeniami z sygnalizacjg alarmowg uruchamiang natychmiast lub z opdznieniem dla jak
najlepszego zabezpieczenia systemu.

W zalezno$ci od wykorzystanego rodzaju ptyty gtéwnej (mata, Srednia, duza) istnieje mozliwosé
rozszerzenia zakresu wykorzystania programu uzytkowego poprzez podigczenie wiekszej ilosci
urzgdzen pomiarowych (czujnikéw) (patrz p. 3.0).

Sygnaty alarmowe dotyczace réznych urzadzeh sg doprowadzone do wejs¢ cyfrowych na ptycie
gtéwnej pCO2.

Interwencja powstata na wskutek tych sygnatéw jest sygnalizowana na wyswietlaczu, kiéry pokazuje
odpowiednie okna alarmowe, oraz jest aktywowany brzeczek alarmowy (tylko na zewnetrznym
terminalu uzytkownika).

Program zawiera okres$lone okna (wyswietlane na terminalu uzytkownika), w ktérych mozna
zaprogramowac parametry pracy, oraz przeprowadzi¢ konfiguracje urzadzenia. Wszystkie okna sg
zabezpieczone hastami dostepu.

Sa trzy poziomy dostepu do okien w zaleznosci od rodzaju hasta.

Poziom 1 Hasto uzytkownika (,poziom uzytkownika”): hasto modyfikowane, | Nastawa fabryczna =
pozwala na dostep do parametréw pracy sterownika 0

Poziom 2 Hasto obstugi po sprzedazy (,poziom obstugi”’): hasto | Nastawa fabryczna =
modyfikowane, ktére pozwala na dostep do parametréw obstugi i | 0
konserwacji

Poziom 3 Hasto producenta (,poziom producenta”): hasto modyfikowane, | Nastawa fabryczna =
ktéore pozwala na dostep do wszystkich okien konfiguracji| 1234

urzadzenia, gdzie mozna wprowadzi¢ nowe hasto uzytkownika,
hasto dostepu do parametrow obstugi i wykonawcy instalacji, a
takze dostepne jest okno z mozliwoscig wprowadzenia nastaw
domysinych (fabrycznych) parametrow

Tabela 1
Jest jedno ustalone hasto, ktére daje dostep do dowolnego poziomu parametréw: 1234.
Wazne: aby zapobiec niepowotanemu dostepowi hasto moze zna¢ tylko wykwalifikowany personel.




2 Opis osprzetu sterujagcego

Ponizej podano opis rozplanowania ptyty gtéwnej pCO2 na przyktadzie modelu typu ,Large” (duza

ptyta gléwna) z integralnym wyswietlaczem.

Zauwaz, ze piyta srednia nie posiada konektorow J19....J23; mafta piyta nie posiada réwniez
konektorow J6....J8, oraz J16....J18, ktdre sg pokazane na ponizszym rysunku.
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Zacisk zasilania [G (+), GO (-)]

Zielona dioda LED: wskazuje obecno$¢ napiecia zasilajgcego, czerwona dioda LED: sygnalizacja
alarmowa;

Bezpiecznik zwtoczny, 250 Vac, 2A (T2 A);

Uniwersalne wejscia analogowe, NTC, 0/1V, 0/10V, 0/20mA, 4/20mA;

Pasywne wejscia analogowe, NTC, PT1000, zataczenie / wytaczenie;

Wyjscia analogowe 0/10V;

Wejscia cyfrowe , 24Vac /Vdc ;

Wejscia cyfrowe 230Vac lub 24Vac / dc;

Konektor dla podtgczenia terminalu synoptycznego;

. Konektor dla podtaczenia wszystkich standardowych terminali PCOT*, PCOI* w sieci, oraz dla

wprowadzenia programu uzytkowego;

. Wyjscia cyfrowe typu przekaznik;

. Konektor dla podtagczenia modutéw rozszerzania dla wejsé / wyjsé na ptycie gtéwnej;

. Konektor, adresowanie i dioda LED dla lokalnej sieci pLAN;

. Klapka dla zamontowania karty szeregowej RS485 (dla podtaczenia do komputerowego systemu

nadzoru i monitoringu firmy Carel ) lub RS232 (podtgczenie modemu);

. Klapka dla zamontowania karty pozwalajacej podtaczy¢ ptyte do drukarki rownolegtej;
. Klapka dla zamontowania przystawki programujacej / rozszerzenia pamieci;
. Integralny z ptyta gtéwna terminal uzytkownika (wyswietlacz LCD, przyciski i diody typu LED)



3 Tabele z wejsciami i wyjsciami plyty gtéwnej

3.1 Wejscia cyfrowe

NAPIECIE NUMER MALA PLYTA SREDNIA PLYTA DUZA PLYTA
ZASILANIA | WEJSCIA GLOWNA pCO? GLOWNA pCO? GLOWNA pCO?
24Vac/Vdc |ID 1 Alarm sprezarki 1 Czujnik zalania | Czujnik zalania
pomieszczenia wodg | pomieszczenia wodg
24Vac/Vdc |ID 2 Alarm sprezarki 2 Alarm pomocniczy Alarm pomochniczy
24Vac/Vdc |ID3 Przecigzenie grzatki 1|Niskie ciSnienie w |Niskie cisnienie w
(termiczne) ukfadzie chtodniczym | uktadzie chtodniczym
1(C1) 1(C1)
24Vac/Vdc |ID 4 Przecigzenie grzatki 1 | Niskie cidnienie w |Niskie cisnienie w
uktadzie chtodniczym | ukfadzie chtodniczym
2 (C2) 2(C2)
24Vac/Vdc |ID5 Czujnik ognia / filtr /| Zanieczyszczone filtry | Zanieczyszczone filtry
zalanie wodg / alarm
pomochiczy
24Vac/Vdc |ID 6 Przecigzenie Przecigzenie Przecigzenie
wentylatora wentylatora wentylatora
24Vac/Vdc |ID7 Regulacja przeptywu | Regulacja przeptywu | Regulacja przeptywu
powietrza powietrza powietrza
24Vac/Vdc |ID 8 Zat./ wyt. ze zdalnego | Zat./ wyt. ze zdalnego | Zat./ wyt. ze zdalnego
sterowania z dystansu | sterowania z dystansu | sterowania z dystansu
24Vac/Vdc |ID9 - Przecigzenie grzatki 1 | Przecigzenie grzatki 1
24Vac/Vdc | ID 10 - Przecigzenie grzatki 1 | Przecigzenie grzatki 1
24Vac/ Vdc | ID 11 - Poziom wody w | Poziom wody w
nawilzaczu nawilzaczu
24Vac/Vdc |ID 12 - Czujnik ognia Czujnik ognia
24Vac/Vdc |ID 13 - Alarm ogélny ukfadu | Wysokie cisnienie w
230Vac ID 13H chtodniczego 1 (C1) ukfadzie chtodniczym
(przecigzenie-wysokie | 1(C1)
cisnienie)
24Vac/Vdc |ID 14 - Alarm ogélny ukfadu | Wysokie cisnienie w
230Vac ID 14H chtodniczego 1 (C1) uktadzie chtodniczym
(przecigzenie-wysokie |2 (C2)
cisnienie)
24Vac/Vdc |ID 15 - Przecigzenie
230Vac ID 15H sprezarki 1
24Vac/Vdc |ID 16 - Przecigzenie
230Vac ID 16H sprezarki 2




3.2 Wejscia analogowe

SYGNAL NUMER MALA PLYTA SREI?NIA PLYTA DUZA PLYTA
CZUJNIKA | WEJSCIA GLOWNA pCO? GLOWNA pCO? GLOWNA pCO?
NTC / VI B1 Wilgotnos¢ otoczenia | Wilgotno$¢ otoczenia | Wilgotnos¢ otoczenia
NTC / VI B2 Wysokie cisnienie w |Wysokie cisnienie w|Wysokie cidnienie w
uktadzie 1 uktadzie 1 uktadzie 1
NTC / VI B3 Wysokie cisnienie w |Wysokie cisnienie w|Wysokie cidnienie w
uktadzie 2 uktadzie 2 uktadzie 2
NTC/PT1000 |B 4 Temperatura Temperatura otoczenia | Temperatura
otoczenia otoczenia
NTC/PT1000 B 5 Temperatura wody na | Temperatura wody na| Temperatura wody na
doptywie/ temperatura | doptywie doptywie
wody chtodzonej
naturalnie
NTC / VI B 6 -—- Czujnik poboru pradu/ | Czujnik poboru pradu/
napiecia / temperatura | napiecia
wody chiodzonej
naturalnie
NTC / VI B7 - Przewodnos¢ wiasciwa | Przewodnosé
wody wiasciwa wody
w nawilzaczu w nawilzaczu
NTC / VI B8 --- Prad pobierany przez|Prad pobierany przez
nawilzacz / | nawilzacz
temperatura powietrza
zewnetrznego
NTC/PT1000 |B 9 --- - Temperatura wody
ZAL — WYL, chtodzonej naturalnie
NTC/PT1000 |B 10 -—- Temperatura
ZAL. — WYL, powietrza
zewnetrznego

3.3 Wyjscia cyfrowe




LOGIKA NUMER MALA PLYTA SREDNIA PLYTA DUZA PLYTA
PRACY WYJSCIA GLOWNA pCO? GLOWNA pCO? GLOWNA pCO?
NO DO 1 Wentylator Wentylator Wentylator
doprowadzajacy doprowadzajacy doprowadzajacy
powietrze powietrze powietrze
NO DO 2 Otwarcie zaworu | Otwarcie zaworu | Sprezarka 1
chtodzenia / chtodzenia /
sprezarka 1 sprezarka 1
NO DO 3 Zamkniecie zaworu | Zamkniecie zaworu | Sprezarka 2
chtodzenia / chtodzenia /
sprezarka 2 sprezarka 2
NO DO 4 Otwarcie zaworu | Otwarcie zaworu | Grzatka 1
grzania / grzatka 1 grzania / grzatka 1
NO DO 5 Otwarcie zaworu | Otwarcie zaworu | Grzatka 2
grzania / grzatka 2 grzania / grzatka 2
NO DO 6 Osuszanie /| Osuszanie Osuszanie
urzadzenie sterujgce
sprezarkg 1
NO DO7 Chtodzenie naturalne / | Chtodzenie naturalne /| Drobne alarmy
urzadzenie sterujgce | drobne alarmy
sprezarkg 1
NO /NC DO 8 Alarmy ogélne Alarmy ogolne /| Powazne alarmy
powazne alarmy
NO DO 9 Wentylator1skraplacza | Wentylator1skraplacza
| urzadzenie sterujace |/ urzadzenie sterujgce
sprezarkg 1 sprezarkg 1
NO DO 10 Wentylator2skraplacza | Wentylator2skraplacza
| urzadzenie sterujace |/ urzadzenie sterujgce
sprezarkg 2 sprezarkg 2
NO DO 11 - Nawilzanie Nawilzanie
NO /NC DO 12 Doptyw  wody do|Doptyw wody do
nawilzacza nawilzacza
NO /NC DO 13 Odptyw wody z | Odptyw wody z
nawilzacza nawilzacza
NO /NC DO 14 --- --- Otwarcie zaworu
chtodzenia
NO /NC DO 15 - --- Zamkniecie zaworu
chtodzenia
NO DO 16 - Otwarcie zaworu
grzania
NO DO 17 -—- Zamkniecie zaworu
grzania
NO DO 18 - Chtodzenie naturalne

NO — przekaznik normalnie otwarty
NC — przekaznik normalnie zamkniety

3.4 Wyjscia analogowe




) NUMER MALA PLYTA SREI?NIA PLYTA DL!ZA PLYTA
SKROT WYJSCIA GLOWNA pCO? GLOWNA pCO? GLOWNA pCO?
Y 1 AO 1 Zawor wody zimnej Zawor wody zimnej Zawor wody zimnej
Y2 AO 2 Zawor wody cieptej Zawor wody cieptej Zawor wody cieptej
Y3 AO 3 Wentylator 1| Wentylator 1 | Wentylator 1
skraplacza skraplacza skraplacza
Y4 AO 4 Wentylator 2 | Wentylator 2 | Wentylator 2
skraplacza / zawor |skraplacza /| skraplacza
chiodzenia przepustnica lub zawor
naturalnego chtodzenia
naturalnego
Y5 AO 5 -—- - Przepustnica lub
zawor chtodzenia
naturalnego
Y6 AO 6 -

4 Pierwsze zainstalowanie i aktualizacja oprogramowania uzytkowego

Zainstalowanie parametrow producenta oznacza automatyczny zapis w buforze pamieci,
przeprowadzony w bardzo prosty sposéb za pomocg terminalu uzytkownika. Bufor pamieci jest typu
Jlash” i przechowuje on parametry pracy oprogramowania sterujgcego (réwniez w przypadku zaniku
napiecia zasilania).

Zapis jest niezbedny poniewaz nowe i jeszcze nie uzywane piyty gtébwne posiadajg ,zasmiecong”
pamie¢, to jest zawierajg nieprzewidziane dane. Jest réwniez potrzebny, jesli chcesz powrdci¢ do
fabrycznych nastaw parametréw dla ptyty gtéwne;j pCOz, ktéra jest juz uzywana.

W pierwszym przypadku, to jest dla nowej ptyty zainstalowanie odbywa sie automatycznie po ktérym
otrzymujesz wyczyszczenie pamieci, oraz wprowadzenie oprogramowania sterujgcego z programem
WINLOAD.EXE; w drugim przypadku istnieje mozliwos¢ wprowadzenia fabrycznych nastaw
parametréw w dowolnym momencie poprzez wykorzystanie klawiszy na terminalu uzytkownika z
wyswietlaczem LCD.

Tabela 24.1 zawiera liste wszystkich parametrow producenta, to jest wszystkie punkty nastawy,
parametry czasowe, aktywacje okreslonych dziatan, ktére mozna znalez¢ w odpowiednich oknach na
wyswietlaczu terminalu, a takze wartosci parametréw ustawione przez firme Carel.

Po zainstalowaniu istnieje mozliwos¢ zmodyfikowania wszystkich parametréw (co pewien czas).

Ponizej podano opis czynnosci, ktére musisz przeprowadzi¢, aby zainstalowaé parametry producenta:
1. uruchom regulator pCO? tak aby na wyswietlaczu terminalu uzytkownika pokazato sie okno
gtéwne. Jezeli oprogramowanie sterujace zostato juz zainstalowane razem z programem
Winload.exe, ZIGNORUJ sygnat alarmowy, poniewaz moze on by¢ skutkiem niewtasciwych
danych w buforze pamieci.

Nacisnij przyciski MENU+PROG, nastepnie wprowadz hasto (1234) i nacisnij ,Enter”; hasto
zapobiega dostepowi do parametrow konfiguracji przez osoby niepowotane.

Odszukaj w wyswietlonym oknie ostatni wiersz z napisem ,INITIALISATION->" i nacisnij ,ENTER”.
Nacisnij przycisk ze strzatkg ,T ”. Zostanie wy$wietlone okno instalacji parametréw regulacii.
Wybierz rodzaj konfiguraciji.

Naciénij przyciski ,ENTER” i ,T ”, przez kilka sekund bedzie sie pokazywat komunikat ,PLEASE
WAIT” ( prosze czekac); w ten sposéb zostanie wymazany bufor pamieci i zostang wprowadzone
parametry producenta.

UWAGA: instalowanie parametréw producenta zmienia sie w zaleznosci od uzytego typu plyty
gtéwnej. Jezeli pewne standardowe wartosci parametréow bedg niewtasciwe dla rodzaju aplikacji,
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uzytkownik moze je zawsze zmieni¢, zarébwno w obszarze okien na wyswietlaczu terminalu

uzytkownika, jak i poprzez komputerowy system regulacji nadrzednej. Dzieki temu urzgdzenie moze

by¢ dostosowane do wymogow klienta.

Podstawowe parametry, ktére nalezy zweryfikowac, to:

e liczba sterowanych urzadzen i ich konfiguracja

e wykorzystany jezyk komunikacji

e parametry sterowania (Punkt Nastawy, parametry czasowe, wartosci progowe do aktywac;ji
alarmow, itd.).

Wszystkie wprowadzone dane sg zatrzymywane w pamieci trwatej, aby unikng¢ ich utraty w

przypadku, gdy urzadzenie nie jest zasilane.

Za pomocg programu WINLOAD istnieje mozliwos¢ odczytu catego buforu pamieci i zapisanie go na

pliku.

W ten spos6b mozna zmodyfikowac, odczytac i zapisac rézne konfiguracje parametrow dla roznych

modeli urzadzen klimatyzacyjnych.

5 Wybér jezyka

Po zainstalowaniu oprogramowania na plycie gtownej pCO2 tekst wyswietlany na terminalu
uzytkownika bedzie w jezyku wiloskim. Aby wybraé inne jezyki przewidziane w oprogramowaniu
(francuski, niemiecki i angielski) konieczne jest wejscie do parametrow producenta i wywotanie okna:
,Manufacturer \ Initialisations \ Mask name(?)”.

Jezeli modyfikujesz parametr w okreslonym oknie, istnieje mozliwos¢ zmiany jezyka. Jesli wybrates
jezyk, to pozostaje on w pamieci réwniez wtedy, gdy przeprowadzasz nowe instalowanie parametrow
producenta (automatycznie lub recznie) lub po zaniku napiecia zasilania.

6 Stownik uzytych terminéw

Stownik uzytych terminéw technicznych:

e Stopien wydajnosci: okresla obszar zakresu proporcjonalnosci (temperatury lub wilgotnosci) w
ktérym okreslone urzadzenie jest wigczone, a takze jednoczesnie okresla dla niego wartosci
poczatkowe i koncowe (temperatury lub wilgotnosci). Patrz punkt 7.2.

e Punkt nastawy: okresla wymagang wartos¢ temperatury (lub wilgotnosci); system aktywuje
urzadzenia chiodnicze lub grzejne, az temperatura lub wilgotnos¢é bedzie réwna punktowi
nastawy.

o Nastawa domy$ina: termin ten okresla wartos¢ parametréw, na przyktad punkt nastawy i zakres
proporcjonalnosci regulacji temperatury, automatycznie ustawiane przez system w przypadku
braku ich modyfikacji przez uzytkownika; sg one wymienione w tabeli 24.1

e Zakres proporcjonalnosci: okresla zakres temperatury, zaczynajacy sie kilka stopni od punktu
nastawy, w ktérego obszarze system nadzoruje regulacje urzadzen; patrz: wykresy sterowania
7.1...7.11.

o Strefa martwa — strefa neutralna: okresla bardzo maty zakres temperatury pomiedzy punktem
nastawy a zakresem proporcjonalnosci, w obszarze ktérego urzadzenia nie pracuja.

e Poziom — petla: grupa okien zawierajgcych ten sam rodzaj parametrow, ktéra moze by¢ tatwo
dostepna poprzez wykorzystanie przyciskow ze strzatkami; dostep do danego poziomu
parametrow odbywa sie przez nacisniecie jednego z przyciskdw na terminalu uzytkownika,
spowoduje to pokazanie sie na wyswietlaczu pierwszego okna w danym poziomie parametrow.

e Okno: okresla pokazywana na wyswietlaczu strone; program skilada sie z okien, ktére sg
wymienione w rozdz. 27.0.

¢ Linia pochyta: termin ten okresla zakres modulacji zaworu od 0% do 100%.

e Zawér 3 - punktowy — zawdr modulacyjny: zawér 3 - punktowy jest powszechnie uzywanym
zaworem sterowanym przez 2 przekazniki, ktdre regulujg jego czas otwarcia i zamkniecia; zawor
modulacyjny jest sterowany przez sygnat napieciowy 0-10V i jest bardziej precyzyjny.

e Regulator nadrzedny: oznacza ptyte gtéwng pCOZ, ktéra kontroluje sie¢ pLAN i inne podigczone
do niej ptyty pCO? zazwyczaj regulator nadrzedny jest identyfikowany na plycie z adresem ,1”,
chyba Ze jest ona wytgczona lub odfgczona.

e Stan czuwania: okresla stan wylaczenia regulatora pCO? gdy zostal on wymuszony przez
regulator nadrzedny w automatycznym cyklu Rotac;ji.

o Wyswietlacz integralny: wyswietlacz umieszczony z tytu ptyty gldwnej pCO?.

e Zakres: zbiér wartoSci dostepnych dla danego parametru; patrz tabela 24.1.



o Powietrze na doptywie: jest to powietrze wprowadzone do otoczenia przez urzadzenie
klimatyzacyjne

o Powietrze na odptywie — na ssaniu: powietrze z klimatyzowanego otoczenia zasysane przez
klimatyzator

e Chilodzenie naturalne: wprowadzanie powietrza zewnetrznego do przestrzeni klimatyzowanej
poprzez otwarcie przepustnicy, aby odswiezy¢ pomieszczenie izaoszczedzi¢ energie

e Czynnosc¢ wykongwana recznie: wigczenie i wytaczenie wszystkich urzadzen podigczonych do
wyjs¢ ptyty pCO® z poziomu odpowiednich okien na wyswietlaczu terminalu uzytkownika, a
nastepnie wytaczenie regulatora

o Bufor (pamiec): pamie¢ piyty gtéwne;j pCO? w ktorej sg przechowywane wartosci wszystkich
parametréw producenta, wybranych przez firme Carel. Pamie¢ trwata przechowuje dane réwniez
w przypadku braku napiecia

o Brzeczek: urzadzenie akustyczne zamontowane w zewnetrznych terminalach uzytkownika; jest
ono aktywne przez dtugi okres czasu w przypadku alarmu lub wigcza sie ono na chwile, gdy
zostang przekroczone dopuszczalne wartosci parametréw. Terminal integralny z ptytg gtéwna nie
posiada brzeczka alarmowego

7 Regulacja temperatury

Regulacja temperatury otoczenia jest przeprowadzana przez plyte gtéwng pCO2 poprzez aktywacje
urzadzen chiodniczych i grzewczych podtgczonych do jej wyjs¢. Plyta modyfikuje w dowolnym
momencie wydajno$é w zaleznosci od zmiany temperatury wzgledem punktu nastawy.

Urzadzenia wykorzystane do regulacji temperatury sg okreslone przez uzytkownika na poziomie
parametréow producenta; okna, znajdujgce sie na tym samym poziomie pozwalajg wybra¢ spoza
pewnej liczby urzadzen (zalezg one od rodzaju ptyty gtéwnej pCOz), ktére z nich bedg wykorzystane w
zaleznosci od rodzaju urzadzenia klimatyzacyjnego (patrz: tabela z wejsciami i wyjsciami ptyty gtéwnej
p.3.0).

Ponizsze wykresy podajg opis ogoélny funkcjonowania wszystkich mozliwych do wykorzystania
urzadzen.

Ponizszy wykres wyjasnia zwigzek pomiedzy parametrami: Punktem nastawy, strefg martwg i
zakresem proporcjonalnosci.

Strefa martwa i zakres proporcjonalnosci, wybierane w odpowiednim oknie, sg stosowane dla
chtodzenia i grzania. Jezeli strefa martwa wynosi 0, to zakres proporcjonalnosci zaczyna sie blisko
punktu nastawy i dlatego jest on wéwczas przesuniety na wykresie.

7.1 Wykres regulacji temperatury

Punkt nastawy temperatury

100% 100%

0% Y%
] [} ] [}
1 I .w [} ] T
I | I | emperatura
i < > IS . —  otoczenia
1 | Strefa 1 Zakres proporcjonalnosci
I . - I martwa Strefa | regulacji temperatury

Zakres proporcjonalnosci temp.
regulacji temperatury martwa
temp.

Stopien wydajnosci lokalizuje obszar w zakresie proporcjonalnosci w ktérym urzadzenie jest wigczone.
W zaleznosci od rodzaju urzadzenia klimatyzacyjnego, oraz liczby jego sprezarek i grzatek



(ogrzewanie) mozna osiggna¢ 1 Ilub 2 stopnie wydajnosci rozmieszczone w zakresie
proporcjonalnosci.

Ponizszy wykres ilustruje przyktadowo: 2 stopnie wydajnosci grzania (2 nagrzewnice ) i 1 stopieh
chtodzenia (1 sprezarka), ktére zajmujg caly zakres proporcjonalnosci. Jest on podzielony na dwie
réwne czesci w przypadku dwoch stopni grzania.

Na ponizszym rysunku mozemy zobaczy¢, ze w przypadku Chtodzenia Naturalnego, oraz w innych
szczegoblnych sytuacjach (patrz: p. 10.0), poszczegdlne stopnie moga by¢ zlokalizowane i okreslone
recznie przez uzytkownika. W ten sposdb mozna uzyskal rdézne stopnie regulacji wydajnosci
umieszczone w zakresie proporcjonalnosci lub stopnie, ktdére nie zajmujg catego zakresu
proporcjonalnosci.

7.2 Wykres ilustrujacy regulacje temperatury z zalgczaniem poszczegéinych stopni
wydajnosci

A Punkt nastawy
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00%
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martwa
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Regulacja chtodzenia moze by¢ przeprowadzana w zaleznosci od rodzaju ptyty gtdéwnej pCO? przez
nastepujace urzgdzenia:

o 1 -2 sprezarki (+ jedno urzadzenie sterujgce ich praca-przekaznik)

e zawor modulacyjny wody chtodzonej 0 — 10V

e zawor 3 -punktowy wody chtodzonej

Jak juz zdazyliSmy zauwazyé, nie wszystkie te urzgdzenia moga by¢ wiaczone jednoczesnie za
wyjatkiem duzej ptyty gtéwnej pCO?. Ponizsze wykresy przedstawiajg funkcjonowanie wszystkich
urzadzen analizowanych oddzielnie, aby utatwic ich zrozumienie.

7.3 Wpykres regulacji chtodzenia z 1 sprezarka

A
1
GRZANIE CHLODZENIE :
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) 0% 100%
~\
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martwa
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Wybdr jednej sprezarki pocigga za sobg fakt, ze zajmuje ona caty zakres proporcjonalnosci, a warto$ci
jej zatgczenia i wytgczenia sg nastepujace:



ZAL. SPREZARKIl—Temperatura otoczenia > (Punkt nastawy + Strefa martwa + Zakres
proporcjonalnosci)
WYt. SPREZARKI — Temperatura otoczenia < (Punkt nastawy + Strefa martwa)
7.4 Wykres regulacji chtodzenia z 2 sprezarkami lub z 1 sprezarka + regulacja wydajnosci
A

GRZANIE CHLODZENIE !
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Wybdr dwoch stopni regulacji wydajnosci (2 sprezarki lub 1 sprezarka z regulacjg wydajnosci) pociaga
za sobg fakt, ze zajmujg one caly zakres proporcjonalnosci podzielony dokfadnie na dwie potowy;
wartosci zatgczenia i wytaczenia poszczegdlnych stopni sg nastepujace:

ZAL. SPREZARKI 1 — Temperatura otoczenia > (Punkt nastawy + Strefa martwa + 50% zakresu
proporcjonalnosci)

WYt. SPREZARKI 1 — Temperatura otoczenia < (Punkt nastawy + Strefa martwa)

ZAt. SPREZARKI 2 / REGULACJI WYDAJNOSCI — Temperatura otoczenia > (Punkt nastawy +
Strefa martwa + Zakres proporcjonalnosci)

WYL. SPREZARKI 2 / REGULACJI WYDAJNOSCI — Temperatura otoczenia < (Punkt nastawy +
Strefa martwa + 50% zakresu proporcjonalnosci)

7.5 Wpykres regulacji chtodzenia z 2 sprezarkami + regulacja wydajnosci

A
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Wybor czterech stopni regulacji wydajnosci (2 sprezarki z regulacjg wydajnosci) pocigga za sobg fakt,
ze zajmujg one caly zakres proporcjonalnosci, doktadnie podzielony na cztery czesci; wartosci
zatgczenia i wylgczenia poszczegdlnych stopni sg nastepujace:

ZAL. SPREZARKI 1 — Temperatura otoczenia > (Punkt nastawy + Strefa martwa + 25% zakresu
proporcjonalnosci)

WYt.. SPREZARKI 1 — Temperatura otoczenia < (Punkt nastawy + Strefa martwa)

ZAt.. REGULACJI WYDAJNOSCI 1 — Temperatura otoczenia > (Punkt nastawy + Strefa martwa +
50% zakresu proporcjonalnosci)
WYL. REGULACJI WYDAJNOSCI 1 — Temperatura otoczenia < (Punkt nastawy + Strefa martwa +
25% zakresu proporcjonalnosci)



ZAt. REGULACJI WYDAJNOSCI 2 — Temperatura otoczenia > (Punkt nastawy + Strefa martwa +
75% zakresu proporcjonalnosci)
WYL. REGULACJI WYDAJNOSCI 2 — Temperatura otoczenia < (Punkt nastawy + Strefa martwa +
50% zakresu proporcjonalnosci)

ZAt. REGULACJI WYDAJNOSCI 2 — Temperatura otoczenia > (Punkt nastawy + Strefa martwa +
Zakresu proporcjonalnosci)

WYL. REGULACJI WYDAJNOSCI 2 — Temperatura otoczenia < (Punkt nastawy + Strefa martwa +
75% zakresu proporcjonalnosci)

7.6 Wykres regulacji chtodzenia z zworami 0 — 10V i zaworami 3 - punktowymi

A
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Jak widzisz charakterystyka dwéch zaworow jest taka sama i oczywiscie taki sam efekt ich pracy; sa
one otwierane od potozenia minimum (0%) do maksimum (100%) zgodnie z zakresem
proporcjonalnosci. Roznica pomiedzy tymi zaworami tkwi w sposobie ich sterowania. W pierwszym
przypadku zawor jest regulowany bardziej precyzyjne poprzez sygnat modulacyjny 0 — 10V, podczas
gdy w drugim przypadku regulacja odbywa sie przez dwupotozeniowe przekazniki i jest ona mniej
precyzyjna.

Sterowanie grzaniem jest wykonywane za pomocg nastepujacych urzadzen w zaleznosci od
wykorzystanej ptyty glownej pCO?:

e 1 -2 grzatek (lub 3 grzatek sterowanych binarnie)

e zaworu modulacyjnego 0 — 10V wody cieptej

e zaworu 3 - punktowego wody cieptej

Jak juz zaznaczono, nie wszystkie te urzadzenia moga by¢ zatgczane jednoczesnie, za wyjatkiem
podtagczonych do duzej pityty giéwnej pCOz. Ponizsze wykresy pokazujg funkcjonowanie tych
urzgdzen analizowanych oddzielnie dla lepszego zrozumienia.

7.7 Wykres regulacji grzania z 1 grzatka
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7.8 Wykres regulacji grzania z 2 grzatkami
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7.9 7.10 Wykres regulacji grzania z 3 grzatkami (regulacja binarna)
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Regulacja binarna oznacza sterowanie takg liczba grzatek, ktéra jest wieksza od liczby dostepnych
wyjs¢ na plycie gtdéwnej przy zastosowaniu logiki binarnej. Wykorzystanie tego systemu zwigzane jest
z elektronicznym urzadzeniem podtaczonym do dwéch wyjs¢ na plycie gtéwnej. Urzadzenie to
odczytuje odpowiedni kod na wskutek ktorego aktywuje odpowiednig grzatke. W odniesieniu do
powyzszego wykresu wykorzystana logika regulacji jest nastepujaca :

ZAk. 1 — szego przekaznika — WYL. 2 — giego przekaznika (kod 10) — aktywacja GRZALKI 1

WYL. 1 — szego przekaznika — ZAL. 2 — giego przekaznika (kod 01) — aktywacja GRZALKI 2

ZAk. 1 — szego przekaznika — ZAt.. 2 — giego przekaznika (kod 11) — aktywacja GRZALKI 1 2

7.10 Wpykres regulacji grzania z zaworami ( 0 — 10V + zawory 3-drogowe )
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Jezeli chodzi o réznice w pracy tych dwéch zaworéw, mozesz je poréwnac¢ z zaworami chtodzenia.



8 Regulacja wilgotnosci

Regulacja wilgotnosci otoczenia jest przeprowadzana przez ptyte gtdwng pCO2 za pomocg aktywacji
urzadzen nawilzajacych i osuszajgcych podigczonych do jej wyjs¢. Modyfikuje ona w dowolnym
momencie ich wydajnos¢ w zaleznosci od zmian wilgotnosci otoczenia wzgledem punktu nastawy.
Urzadzenia wykorzystane do regulacji wilgotnosci otoczenia sg wybierane przez uzytkownika na
poziomie parametréw producenta; Okna, ktére znajdujg sie na tym poziomie pozwalajg wybrac
wymagang liczbe urzadzen, ktéra zalezy od rodzaju ptyty gtownej pCO2 i od typu urzadzenia
klimatyzacyjnego (patrz: tabela z wejsciami i wyjsciami plyty gtéwnej p.3.0).

Nastepne wykresy opisujg o0golne funkcjonowanie wszystkich mozliwych urzadzen regulacji
wilgotnosci.

Ponizszy wykres wyjasnia zwigzek pomiedzy nastepujacymi parametrami: punkt nastawy wilgotnosci,
strefa martwa wilgotnosci i zakres proporcjonalnosci regulacji wilgotnosci.

8.1 Wpykres regulacji wilgotnosci

Punkt nastawy wilgotnosci
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Zakres proporcjonalnosci

Zakres proporcjonalnosci i strefa martwa, wybierane w odpowiednich oknach na wys$wietlaczu

terminalu uzytkownika, sg automatycznie stosowane zaréwno dla obszaru nawilzania jak i osuszania.

Jesli strefa martwa jest réwna 0 to zakres proporcjonalnosci rozpoczyna sie blisko punktu nastawy i

dlatego jest on wéwczas przesuniety na wykresie.

Jezeli chodzi o zatgczanie poszczegodlnych stopni wydajnosci, to logika jest taka sama jak dla regulacii

temperatury; patrzz WYKRES ILUSTRUJACY REGULACJE TEMPERATURY Z ZAtACZANIEM

POSZCZEGOLNYCH STOPNI WYDAJNOSCI, pamietajgc, ze obszar chiodzenia odpowiada

osuszaniu, a grzanie odpowiada nawilzaniu.

Sterowanie nawilzaniem w zaleznosci od rodzaju piyty gtdwnej pCO? jest przeprowadzane

nastepujaco:

e poprzez zewnetrzny nawilzacz (sterowany przez dwustawny przekaznik— zatgczanie/ wytaczanie)

e poprzez nawilzacz integralny z urzadzeniem klimatyzacyjnym (kompleksowe sterowanie
nawilzaczem firmy Carel z elektrodami zanurzeniowymi). Regulacja nawilzaczem integralnym nie
jest dostepna dla wszystkich typow ptyt gtéwnych, natomiast zawsze jest dostepne sterowanie
nawilzaczem zewnetrznym; jest ono przeprowadzane za pomoca przekaznika, ktorego
funkcjonowanie odpowiada regulacji krokowej pokazanej na WYKRESIE REGULACJI
WIGOTNOSCI.

8.2 Wykres regulacji nawilzaczem wbudowanym w urzadzenie klimatyzacyjne
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Szczegdtowe wyjasnienia dotyczace sterowania nawilzaczem wbudowanym w urzadzenie
klimatyzacyjne jest podane w rozdziale OPIS NAWILZACZA INTEGRALNEGO.

Jak pokazano na powyzszym wykresie z powoddéw technicznych wydajnos¢ nawilzacza z elektrodami
zanurzeniowymi nie moze spas¢ ponizej 30%.

Wykres opisuje skutki pracy nawilzacza, to jest mowi o wydajnosci produkcji pary na godzine, ktéra
znajduje sie w zakresie od 30% do 100%, zgodnie z zakresem proporcjonalnosci. Plyta giéwna pCO2
nadzoruje kilkoma przekaznikami cyfrowymi i réznymi wejsciami cyfrowymi, oraz analogowymi dla
sterowania praca nawilzacza. Wykorzystanie tej opcji pozwala zaoszczedzi¢ na elektronicznym
sterowaniu typu CDA, ktére w przeciwnym wypadku jest potrzebne dla nawilzacza.

8.3 Osuszanie

Sterowaniem osuszaniem jest wykonywane w zaleznosci od rodzaju piyty gtéwnej pCO®> w

nastepujacy sposoéb:

e za pomocg dwustawnego przekaznika (zataczanie / wytaczanie) sterujgcego zewnetrznym
urzadzeniem osuszajgcym

e za pomocg jednego lub dwdch sprezarek z regulacjg wydajnosci

e za pomocg modulacyjnego zaworu chiodzenia 0 — 10V

e za pomocy 3 - punktowego modulacyjnego zaworu chtodzenia

Podczas gdy wykorzystanie dwustawnego przekaznika dla sterowania zewnetrznym urzadzeniem

osuszajgcym jest zawsze dostepne, to wszystkie inne urzadzenia zawsze zalezg od rodzaju

wykorzystanej ptyty gtéwnej i od aktywacji kazdego urzadzenia przez uzytkownika.

Bardzo wazne aby zauwazy¢, ze urzadzenia chtodnicze sg rowniez wykorzystane dla osuszania i w
tym przypadku sg one zawsze zatgczane z maksymalng wydajnoscig, tak jak sprezarki z regulacjg
wydajnosci i zawory pracujg ze 100% moca.

Urzadzenia te po ich uruchomieniu z maksymalng wydajnoscia, pracujg w tym samym tempie, az
zostanie osiagniety punkt nastawy wilgotnosci otoczenia; tylko wtedy zostang wytagczone. Osuszanie
moze mie¢ miejsce tylko wtedy, gdy chtodzenie osiggnie maksymalng wartos¢ i to jest przyczyna,
dlaczego urzgdzenia sg zatgczane na maksymalng wydajnosé.

Z wyzej wymienionych powodoéw funkcjonowanie wszystkich urzgdzeh wykorzystanych do osuszania
mozna zilustrowaé¢ na pojedynczym wykresie z pojedynczym stopniem wydajnosci; mozna to zrobi¢ w
ten sposdb, poniewaz zawory i sprezarki bedg zatgczone na maksymalng , dopuszczalng wilgotno$¢

( Punkt nastawy + Strefa martwa + Zakres proporcjonalnosci ) i zostang wylgczone, gdy tylko zostanie
osiggniety punkt nastawy wilgotnosci, pozostajac do tego momentu przy maksymalnej wydajnosci.

8.4 Wykres regulacji osuszania
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Wszystkie zataczone urzadzenia osuszajace funkcjonujg tak jak to zilustrowano na powyzszym
wykresie i zajmujg one caly zakres proporcjonalnosci. Wartosci zalgczenia i wytaczenia sg
nastepujace:

ZAL. OSUSZANIA — Wilgotnos¢ otoczenia > (Punkt nastawy + Strefa martwa + Zakres
proporcjonalnosci)

WYL. OSUSZANIA — Wilgotnos¢ otoczenia < (Punkt nastawy + Strefa martwa)



9 Chlodzenie naturalne

Koncepcja CHLODZENIA NATURALNEGO polega na wykorzystaniu naturalnych zrédet chtodu lub
zrédet bardziej ekonomicznych niz urzadzenie klimatyzacyjne. W praktyce wykorzystuje sie wymiennik
z zimng wodg doptywajacg np. z chillera lub uzywa sie powietrza pobieranego z zewnatrz. W
przypadku wymiennika z zimng wodg jest do dyspozycji zawdr modulacyjny 0 — 10V, ktéry steruje
doptywem wody, natomiast w przypadku wykorzystania powietrza z zewnatrz — mamy przepustnice
modulujgcq iloscig pobieranego powietrza. W obydwu przypadkach wymagane jest urzadzenie
sterujgce, ktore stale sprawdza temperature wody lub powietrza i wytgcza Chtodzenie Naturalne, jesli
temperatura nie jest korzystna. Gdy chtodzenie naturalne dziata, mozesz zarzadzac¢ pracq urzadzenia
klimatyzacyjnego na dwa sposoby: albo utrzymujesz wytgczone wszystkie urzadzenia chtodnicze lub
mozesz pozostawiC¢ je aktywne, lecz w tym przypadku beda sie zataczaty przy zbyt wysokiej
temperaturze, to jest gdy Chtodzenie Naturalne nie moze jej zredukowac.

Nawilzanie i osuszanie nie sg uwarunkowane chtodzeniem naturalnym. Dlatego tez w kazdym
przypadku, aby wyj$¢ naprzeciw wymogom osuszania urzadzenia chtodnicze sg aktywowane réwniez
wtedy, gdy dziata chtodzenie naturalne.

Sa pewne parametry, kitdre regulujg rozpoczecie chtodzenia naturalnego, oraz ewentualng prace
urzadzen chtodniczych w przypadku wysokich temperatur otoczenia. Jezeli chodzi o aktywowanie
chtodzenia naturalnego ma do tego zastosowanie nastepujace réwnanie:

(Temperatura otoczenia - Temperatura wody chtodzenia naturalnego / Temperatura powietrza) >
réznicy temperatur (delta ,t”) dla chfodzenia naturalnego

Temperatura wody lub powietrza wykorzystanego dla chtodzenia naturalnego musi byé zawsze
nizsza, niz temperatura otoczenia. Celem réznicy temperatur (delty ,t”) jest osiggniecie znaczace;j
réznicy pomiedzy temperaturg powietrza / wody, a temperaturg otoczenia, aby chtodzenie naturalne
byto efektywne. Inny konieczny warunek to:

Temperatura otoczenia > Punku nastawy
Konieczne jest, aby klimatyzowane pomieszczenie rzeczywiscie wymagato ochiodzenia, w
przeciwnym wypadku jesli otworzysz przepustnice lub wtgczysz wymiennik z zimng wodg mozesz
spowodowaé uszkodzenie systemu. Zarzadzanie urzgdzeniami chtodzacymi  (sprezarkami i
zaworami) odbywa sie za pomoca aktywnego chtodzenia naturalnego; mozna wybra¢ pomiedzy ich
wytgczeniem lub opdznionym zatgczeniem wzgledem normalnych warto$ci parametrow pracy
opisanych na wykresach w rozdziale 7.0.

9.1 Wylaczenie urzadzenia chlodniczego

Gdy jest aktywne chtodzenie naturalne, konwencjonalne urzgdzenia chiodnicze nie moga byc¢
zatgczone, nawet wéwczas, gdy chtodzenie naturalne jest nieefektywne, a temperatura ciggle wzrasta.
Jezeli wystepuje zapotrzebowanie na dodatkowe ochtodzenie klimatyzowanego pomieszczenia,
zewnetrzne warunki sg niekorzystne, a chtodzenie naturalne jest wylaczone, to urzadzenia chtodnicze
powracajg do normalnej pracy, tak jak to opisano w rozdziale 7.0.

9.2 Opodznione zataczenie urzadzenia chtodniczego

Funkcja ta jest przewidziana dla sytuacji w ktorych chtodzenie naturalne nie jest efektywne. Jezeli
pomimo dziatajgcego chtodzenia naturalnego temperatura pomieszczenia dalej wzrasta, to sg
zatgczane urzadzenia chtodnicze, aby zredukowac jej wzrost. Zostajg one jednak wylgczone przed
osiggnieciem punktu nastawy, aby zaoszczedzi¢ energie. Jak pokazano na ponizszym wykresie,
poszczegolne stopnie wydajnosci urzgdzen chtodniczych zostaty przesuniete i zmniejszone w
poréwnaniu do wykresu 7.0, aby zaoszczedzi¢ zuzycie energii. Stopnie te sg zataczane wtedy, gdy
jest to rzeczywiscie potrzebne; wartosci zaznaczone na wykresach sa przyktadowe, jednak w
rzeczywistosci zostaty juz ustalone przez firme Carel (nastawy fabryczne), ale mozna je zmodyfikowac
w dowolnym momencie. Jezeli pomieszczenie wymaga chiodzenia, a poniewaz zewnetrzne warunki
sq niekorzystne i dlatego chiodzenie naturalne jest wylgczone, to urzadzenia chtodnicze moga
pracowaé normalnie, tak jak to opisano w rozdziale 7.0.



9.3 Wykres regulacji chtodzenia naturalnego z 1 sprezarka
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Jak pokazano na powyzszym wykresie, otwarcie zaworu / przepustnicy chtodzenia naturalnego ma
miejsce przy 45% zakresu proporcjonalnosci. Jezeli podczas chtodzenia naturalnego jest aktywna
sprezarka to wigcza sie ona od 40% =zakresu proporcjonalnosci zwykle wtedy, gdy warto$é
temperatury klimatyzowanego pomieszczenia stoi w miejscu; sprezarka zalgcza sie w czasie
chtodzenia naturalnego tylko dlatego, aby mu pomdc, dlatego tez po zredukowaniu temperatury
wytgcza sie natychmiast, a chiodzenie naturalne dalej funkcjonuje. Oczywiscie wszystkie wartoSci
parametrow zwigzanych z zataczeniem / wytgczeniem odpowiadajg nastawom fabrycznym firmy Carel
i sg modyfikowane w dowolnej chwili.

ZAt. SPREZARKI — Temperatura otoczenia > (Punkt nastawy + Strefa martwa + Zakres
proporcjonalnosci)
WYL. SPREZARKI — Temperatura otoczenia < (Punkt nastawy + Strefa martwa + 40% zakresu
proporcjonalnosci)

9.4 Wykres regulacji z chtodzeniem naturalnym i 2 sprezarkami lub z 1 sprezarka + regulacja
wydajnosci sprezarki
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Zakres proporcjonalnosci

W tym przypadku dwa stopnie wydajnosci (sprezarka 1 i 2) dzielg miedzy siebie zakres
proporcjonalnosci od 40% do 100%. Nastawy fabryczne firmy Carel majg zaplanowane dwa
identyczne stopnie wydajnosci, tak jak to pokazano na powyzszym wykresie. Zawor lub przepustnica
chtodzenia naturalnego modulujg wydajnos¢ od 0% do 45% zakresu proporcjonalnosci.

ZAL. SPREZARKI 1 — Temperatura otoczenia > (Punkt nastawy + Strefa martwa + 80% zakresu
proporcjonalnosci)
WYL. SPREZARKI — Temperatura otoczenia < (Punkt nastawy + Strefa martwa + 40% zakresu
proporcjonalnosci)

ZAt.. SPREZARKI 2 / REGULACJI WYDAJNOSCI — Temperatura otoczenia > (Punkt nastawy +
Strefa martwa + Zakres proporcjonalnosci)

WYL. SPREZARKI 2 / REGULACI WYDAJNOSCI —» Temperatura otoczenia < (Punkt nastawy +
Strefa martwa + 80% zakresu proporcjonalnosci)



9.5 Wykres regulacji z chtodzeniem naturalnym i z 2 sprezarkami + 2 stopnie regulacji
wydajnosci sprezarek
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W tym przypadku cztery stopnie wydajnosci dzielg miedzy siebie zakres proporcjonalnosci od 40% do
100%. Nastawy fabryczne firmy Carel majg zaplanowane cztery identyczne stopnie wydajnosci, tak
jak to pokazano na powyzszym wykresie. Zawér lub przepustnica chiodzenia naturalnego modulujg
wydajnos¢ od 0% do 45% zakresu proporcjonalnosci.

ZAL. SPREZARKI 1 — Temperatura otoczenia > (Punkt nastawy + Strefa martwa + 55% zakresu
proporcjonalnosci)

WYL. SPREZARKI 1 — Temperatura otoczenia < (Punkt nastawy + Strefa martwa + 40% zakresu
proporcjonalnosci)

ZAt. REGULACJI WYDAJNOSCI 1 — Temperatura otoczenia > (Punkt nastawy + Strefa martwa +
70% zakresu proporcjonalnosci)

WYL. REGULACJI WYDAJNOSCI 1 — Temperatura otoczenia < (Punkt nastawy + Strefa martwa +
55% zakresu proporcjonalnosci)

ZAL. SPREZARKI 2 — Temperatura otoczenia > (Punkt nastawy + Strefa martwa + 85% zakresu
proporcjonalnosci)

WYL. SPREZARKI 2 — Temperatura otoczenia < (Punkt nastawy + Strefa martwa + 70% zakresu
proporcjonalnosci)

ZAt.. REGULACJI WYDAJNOSCI 2 — Temperatura otoczenia > (Punkt nastawy + Strefa martwa +
Zakres proporcjonalnosci)

WYL. REGLACJI WYDAJNOSCI 2 — Temperatura otoczenia < (Punkt nastawy + Strefa martwa +
85% zakresu proporcjonalnosci)

9.6 Wykres regulacji z chlodzeniem naturalnym i z zaworami 0 — 10V lub zaworami 3-

punktowymi
A
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Zakres regulacji dwéch zaworéw chtodzenia naturalnego zostat zredukowany od 40% do 100%
zakresu proporcjonalnosci. Tak jak w innych przypadkach zawér lub przepustnica wykorzystane dla
chifodzenia naturalnego modulujg wydajnos¢ poczawszy do 45% zakresu proporcjonalnosci. Zakresy
regulacji zaworow nieznaczne pokrywaja sie ze soba.



10 Specjalna regulacja wydajnosci sprezarek

We wszystkich powyzszych wykresach przedstawialiSmy wartosci parametrow zwigzanych z
zatgczeniem i wytgczeniem poszczegdélnych urzadzen w odniesieniu do zakresu proporcjonalnosci,
wartosci te sg zalecane przez firme Carel i sg dostepne w tabeli zbiorczej podanej w rozdziale 24.1.
Wszystkie te parametry sg rowniez wyszczegodlnione w odpowiednich oknach na wyswietlaczu
terminalu uzytkownika, tak aby$ mogt je zmodyfikowa¢ wedtug twojej woli. Na przyktad urzadzenie
klimatyzacyjne z dwoma sprezarkami z takg samag regulacjg wydajnosci (C1 > C2) bedg sterowane tak
jak to pokazano na wykresie ponizej. Pamietaj, ze chociaz jest to zaledwie przyktad, ma to
zastosowanie do wszystkich urzadzen (zawory, sprezarki, regulacja wydajnosci, grzatki) we
wszystkich konfiguracjach.
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11 Regulacja proporcjonalna i proporcjonalna z catkowaniem

Sg dostepne dwa rodzaje regulacji temperatury: Proporcjonalna (P) lub Proporcjonalna + Catkowanie
(P+1); wyboér mozne by¢ dokonany na poziomie parametréw producenta (patrz: rozdziat 27.0).
Sterowanie proporcjonalne (P) dziata jako funkcja réznicy pomiedzy zmierzong temperaturg otoczenia,
a temperaturg, ktérg chcesz osiggna¢ (punkt nastawy). Im wieksza jest réznica pomiedzy tymi
dwiema wartosciami, tym bardziej intensywne jest dziatanie odpowiednich urzadzen; z drugiej strony,
im bardziej temperatura otoczenia jest zblizona do punktu nastawy to bardziej zredukowane jest
funkcjonowanie tych urzadzen.

Jednakze w pewnych warunkach pomimo pracy urzgdzen chiodniczych moze zostaC osiggnieta
rébwnowaga termiczna i dlatego tez wowczas temperatura otoczenia nie bedzie sie zmieniata przez
dlugi okres czasu, co spowoduje prace ciagta sprezarek, ktora jednak bedzie niewystarczajgca dla
osiggniecia punktu nastawy.

Sterowanie proporcjonalne z catkowaniem (P+l) dziata jako funkcja réznicy pomiedzy zmierzong
temperaturg otoczenia, a temperaturg, ktérg chcesz osiggna¢ (punkt nastawy). Funkcja ta zalezy
rébwniez od czasu, w ktérym réznica tych temperatur jest stata. Gdy zostanie przekroczona
zaprogramowana wartos¢ czasu (stata catkowania) to sterowanie automatycznie zwieksza wydajnosé
urzgdzen, mimo ze temperatura otoczenia jest ustalona; umozliwi to osiaggniecie punktu nastawy.

Regulacja wilgotnosci jest tylko proporcjonalna.

12 Sterowanie nawilzaczem wbudowanym w urzadzenie klimatyzacyjne

Program uzytkowy dla sterowania urzadzeniami klimatyzacyjnymi firmy Carel za pomocg regulatora
pCO2 pozwala na zarzgdzanie (gdy jest to konieczne) zewnetrznym nawilzaczem z elektrodami
zanurzeniowymi, pozwalajagc w ten sposob zaoszczedzi¢ na elektronicznym sterowaniu, w ktére
normalnie trzeba wyposazy¢ nawilzacz.

Program uzytkowy zawiera odpowiednie okna, w ktérych po ich wywotaniu na wyswietlaczu terminalu
uzytkownika mozna programowac i przeglada¢ wszystkie parametry pracy nawilzacza, dokfadnie tak
samo jak przy wykorzystaniu normalnego elektronicznego regulatora nawilzacza.

Mozliwe jest sterowanie nawilzaczami o wydajnosci od 1 do 42 kg/ h, tréj- i jednofazowymi, o zasilaniu
od 200 do 660V (zalecamy nastepujace napiecia zasilania: 220 — 240V lub 380 — 415V) .



Piyta gtéwna pCO2 nadzorujgca prace nawilzacza musi byé do niego podtaczona poprzez
odpowiednig karte (kod: PCOUMIDO000), ktéra umozliwia komunikowanie sie z réznymi sygnatami
wychodzacymi i przychodzacymi do nawilzacza.

Piyta gtéwna pCO” w zaleznosci od wartosci pradu, oraz wilgotnosci wzglednej, steruje produkcjag pary
i warunkami pracy nawilzacza, ponadto zarzadza i sygnalizacjg o wszystkich stanach pracy i alarmach
nawilzacza.

Wszystkie parametry zwigzane z regulacjg nawilzacza wbudowanego w urzadzenie klimatyzacyjne sg
wymienione w rozdziale na temat parametrow producenta - firmy Carel.

12.1 Schemat podiaczen do pltyty PCOUMIDO000
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12.2 Tabele wartosci parametrow C0 - C1

Wsréd parametréw nawilzacza sg dwa, CO i C1, ktére zmieniajg sie w zaleznosci od typu
podtagczonego nawilzacza. Sg to wielkosci, ktére zapewniajg wtasciwe funkcjonowanie nawilzacza.
Ponizsze tabele podajg wartosci parametrow CO i C1 w funkcji nominalnej wydajnosci produkcji pary
(kolumny), oraz rodzaju zasilania nawilzacza (wiersze):

12.2.1 CYLINDRY JEDNOFAZOWE O NOMINALNEJ PRODUKCJI PARY 1 — 3 kg/h

Wydajnos¢ nominalna produkcji pary w kg/ h
1 kg/h 2 kg/h 3 kg/h
Co C1 Cco C1 Co C1
208 90 70 96 70 103 70
220 78 70 86 70 93 70
230 72 70 80 70 87 70
240 67 70 74 70 82 70

12.2.2 CYLINDRY 3 - FAZOWE O NOMNALNEJ PRODUKCJI PARY 3 -5 kg/h

Wydajno$¢ nominalna produkcji pary w kg/h
3kg/h 5kg/ h

Co C1 Co C1
208 94 150 100 150
220 84 150 90 150
230 78 150 83 150
240 72 150 77 150
380 34 150 39 150
400 31 150 37 150
415 29 150 35 150
440 27 150 33 150
480 25 150 31 150
575 20 150 26 150

12.2.3 CYLINDRY 3 — FAZOWE O NOMINALNEJ PRODUKCJI PARY 8 — 13 kg/h

Wydajnos$¢ nominalna w kg/ h produkgji pary
8kg/h 133 kg/ h

Co C1 Cco C1
208 95 250 103 250
220 84 250 93 250
230 78 250 85 250
240 72 250 79 250
380 34 250 37 250
400 32 250 34 250
415 30 250 32 250
440 28 250 30 250
480 26 250 27 250
575 21 250 22 250




12.2.4 CYLINDRY 3 — FAZOWE O NOMINALNEJ PRODUKCJI PARY 23 —42 kg/h

Wydajno$¢ nominalna produkcji pary w kg/h
23 kg/h 33kg/h

Co C1 Co C1
208 57 500 59 500
220 52 500 53 500
230 48 500 49 500
240 44 500 46 500
380 30 500 22 500
400 18 500 20 500
415 17 500 19 500
440 16 500 17 500
480 14 500 16 500
575 11 500 13 500

Wydajnos$é nominalna

42kg/ h
Co C1
380 23 150
400 21 150
415 30 150
440 19 150
480 18 150
575 15 150

12.3 Wybor rodzaju nawilzacza

Aby wybraé rodzaj nawilzacza musisz ustawi¢ wartosci nastepujacych 4 parametréw (znajdujg sie one
w oknach z parametrami producenta, dostepnymi poprzez hasto):

WYDAJNOSC NOMINALNA: jest to maksymalna wydajnos¢ produkcji pary, ktéra moze byé
dostarczana przez nawilzacz. Mozesz ustawi¢ jej wartos¢ zakresie od 1 kg/h do 42 kg/h.

NAPIECIE: jest to napiecie zasilania. Mozesz ustawi¢ jego wartos¢ w zakresie od 0V do 660V.
LICZBA FAZ: jest liczbg faz zasilania. Mozesz ustawi¢ jej liczbe od 1 do 3 faz (nawilzacze
jednofazowe lub tréj fazowe ).

MODEL TRASFORMATORA TAM: mozesz wybra¢ rodzaj uzywanego transformatora
amperometrycznego. Jest to urzadzenie, ktére mierzy wartos¢ pradu ptyngcego pomiedzy elektrodami
w nawilzaczu. Jezeli ustawisz 0 = TAM 50, 1 = TAM 100, 2 = TAM 150, 3 = TAM 300, 4 = TAM 500, 5
= TAM 700.

AKTYWACJA SPUSTU WODY PRZY WYLACZONYM NAPIECIU: po wybraniu tej opcji nawilzacz jest
wytgczany na krotki okres czasu potrzebnego na spiyniecie wody; jest to wazne tam, gdzie
odptywajaca woda moze mieé kontakt z ludZzmi, dlatego Ze jest ona pod napieciem elektrycznym.

12.4 Regulacja wydajnosci produkcji pory i wilgotnosci

Regulacja wydajnosci pary produkowanej przez nawilzacz zalezy od:

- sterowania wilgotnoscia

- ustawionej w odpowiednim oknie programu sterujacego wydajnosci (wartos¢ z zakresu od 30% do
100% nominalnej produkcji pary)

Regulacja wilgotnosci jest przeprowadzana przez ptyte gtébwng wedtug sygnatdw z czujnika

wilgotnosci w relacji do punktu nastawy i jego dyferencjatu (patrz réwniez: rozdziat 8.1). Regulator

pCO2 oblicza proporcjonalny btad wilgotnosci ERP.
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Wykres regulacji nawilzacza zalezy od wydajnosci nominalnej, wydajnosci zaprogramowanej i

proporcjonalnego btedu wilgotnosci ERP.
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Nawilzacz posiada (z przyczyn technicznych) minimalng wydajnosc¢ rowng 30% wydajnosci nominainej
wowczas, gdy btad ERP = 0%. Bfad ten wzrasta do 100%, az zostanie osiagnieta maksymalna
wydajnos¢. Nawilzacz jest sterowany tak, aby nie byt zataczony przy minimalnej wartosci btedu ERP,
poniewaz w przeciwnym wypadku 30% nominalnej wydajnosci produkcji pary mogtaby spowodowac

nadmierny wzrost wilgotnosci.

Aby wyj$¢ naprzeciw tej wadzie, nawilzacz aby jg oming¢ jest wigczony wowczas, gdy wartos¢ btedu

ERP wynosi przynajmniej 10%.

12.5 Wartosci parametréw pracy nawilzacza

Uzytkownik moze ciagle weryfikowa¢ chwilowa wydajnos¢ produkcji pary w odpowiednich oknach na
wyswietlaczu, ktére sg zwigzane z parametrami pracy nawilzacza. Mozna rowniez kontrolowaé
podstawowe wartosci takich parametrow, jak przewodnos¢ wiasciwa doptywajgcej wody, pobor pradu
przez kazda faze zasilania i cykl pracy urzadzenia.



12.6 Zarzadzanie alarmami nawilzacza
Ponizsza lista opisuje alarmy zwigzane z nawilzaczem, ktére moga sie zdarzy¢ i sq wyswietlane, oraz
kontrolowane tak jak inne alarmy przez regulator pCOz.

KOMUNIKAT BRZECZEK
ALARMOWY KRYTERIA DZIALANIE PRZEKAZNIK | ALARMOWY
Awaria Poziom wody osiagnat | Odigczenie zasilania TAK TAK
zasilania czujnik maksymalnego | Oprdznianie cylindra
wypetnienia, a Im <5% In
Brak wody Zawor  doptywu  wody | Brak TAK TAK
otwarty przez czas
diuzszy, niz 20 kolejnych
minut
Wysoka lub | Wilgotno§¢ ponad  lub | Brak TAK TAK
niska ponizej ustalonej wartosci
wilgotnosc¢ progowej. Sygnalizowana
po 20 minutach po
nacisnieciu przycisku ON
Spienianie sie | Wykryta piana wewnatrz | Sytuacja jest kierowana NIE NIE
wody cylindra parowego. | tak, aby znikfo
Obecnos¢  piany  jest|spienianie sie wody
sygnalizowana w oknach z | poprzez wykorzystanie
parametrami pracy | odpowiedniej
nawilzacza procedury.
(Chwilowo nie jest
zapewniana
maksymalna produkcja
pary)
Przepemiony | Cylinder jest przepetniony | Wymien cylinder NIE NIE
cylinder osadem wapiennym
Za wysoki prad | Prad ptynacy przez|Na 5 sekund jest TAK TAK
zasilania elektrody nawilzacza | wymuszony spust
elektrod przekroczyt ustalony limit | wody. Odtaczenie
zasilania.

12.6.1 ALARM WYSOKIEGO PRADU

Aby zapobiec wystapieniu pradu przekraczajgcego dopuszczalne wartosci zostaty precyzyjnie
ustalone jego limity. Jednakze zalezy to od czasu ich trwania, poniewaz sg mozliwe chwilowe skoki

wartosci pradu podczas rozruchu nawilzacza.

Wymuszony spust wody trwa 5 sekund i nie jest

on

sygnalizowany. Alarm wysokiego pradu

powoduje spust wody przez 30 sekund, a
nastepnie wytaczenie nawilzacza




13 Terminal uzytkownika

Sa dostepne dwa rozne typy terminalu uzytkownika: integralny (wbudowany w ptyte gtéwna pCOz) lub
zewnetrzny.

Z uwagi na pewne réznice w sterowaniu na wskutek réznej liczby przyciskéw, zaleca sie podtaczenie
zewnetrznego terminalu uzytkownika do ptyt z wyswietlaczem integralnym. Wykorzystanie tylko
terminalu integralnego mogtoby okazac sie nieprawidtowe.

Niezaleznie od wykorzystanego wyswietlacza, integralnego lub zewnetrznego, mozna wywota¢ na nim
wszystkie okna programu sterujgcego, nawet woéwczas, gdy trzeba to zrobi¢ na rézne sposoby z
uwagi na rézne ilosci przyciskéw na terminalach.

Terminal uzytkownika pozwala na wyswietlanie warunkéw pracy urzadzenia w kazdym momencie,
oraz modyfikacje wszystkich parametréw. Terminal moze by¢ podtaczony i odtgczony tylko woéwczas,
gdy jest to rzeczywiscie potrzebne. Jest on wymagany dla normalnej pracy ptyty gtéwnej pCOZ.

Okna, ktore tworzg oprogramowanie sterujgce zostaty podzielone na 4 podstawowe czesci:

e cze$é z parametrami UZYTKOWNIKA, nie zabezpieczona hastem dostepu, ktéra pozwala na
wyswietlenie wielkosci regulowanych, aktywnych stanéw alarmowych, oraz innych zapamietanych
informacji, a takze zaprogramowanie punktéw nastawy;

e cze$¢ z parametrami UZYTKOWNIKA, zabezpieczona hastem dostepu, ktéra pozwala na
zaprogramowanie wszystkich parametrow regulacji, zwigzanych z gtdwnymi funkcjami, oraz z
procesem sterowania zarzgdzanym przez program uzytkowy. Parametry te to dopuszczalne
wartodci punktu nastawy, warto$ci progowe do aktywacji alarmoéw, itd.... Sg wyswietlane tylko
parametry zwigzane z funkcjami aktywowanymi na poziomie parametréow producenta;

e czes¢ z parametrami OBSLUGI, zabezpieczona hastem dostepu, przeznaczona dla okresowego
przegladu urzadzen, kalibracji podigczonych czujnikéw i dla zatagczania réznych urzadzen (reczne
sterowanie);

e czes$¢ z parametrami PRODUCENTA, zabezpieczona hastem dostepu, ktéra pozwala na
konfiguracje urzadzenia klimatyzacyjnego poprzez wybdr i aktywacje odpowiednich funkcji, oraz
sterowanych urzadzen.

13.1 Wyswietlacz

Wykorzystany wyswietlacz jest cieklokrystaliczny (LCD) z 4 wierszami x 20 kolumn. Informacje

zwigzane z pracg urzadzenia zmieniajg sie w formie pokazujacych sie kolejno obrazéow na

wyswietlaczu, zwanych oknami. Istnieje mozliwos$¢ przechodzenia z jednego okna do innego, oraz
poruszanie sie w obrebie jednego okna przy wykorzystaniu przyciskéw ze strzatkami T/ | i przycisku

LENTER”. Wykonuje sie to w nastepujacy sposéb:

e jezeli kursor miga w gérnym lewym rogu okna (potozenie ,home”) to gdy nacisniesz przyciski ze
strzatkami uzyskasz dostep do innych okien zwigzanych z wybranym poziomem parametrow;

e jezeli w oknie znajduje sie odpowiedni obszar z mozliwoscig modyfikacji wartosci parametru, to
jesli nacisniesz ,ENTER” kursor przeskoczy z pozycji wyjsciowej do pierwszego wyzej
wymienionego pola, a nastepnie kolejno do pozostatych; jezeli w oknie nie ma takich obszaréw to
nacisniecie ,ENTER” nie przyniesie zadnego efektu;

e jezeli kursor znajduje sie w obszarze ustawiania wartosci parametru, istnieje mozliwos¢ jej
zmodyfikowania w zakresie ustalonych dopuszczalnych wartosci poprzez naciskanie przyciskéw
ze strzatkami T/ |; gdy zamierzona warto$é zostata juz ustalona to nacisniecie ,ENTER”
spowoduje jej zapamietanie, a nastepnie przejscie kursora do nastepnego obszaru modyfikacji
lub do pozycji wyj$ciowej.

13.2 Diody LED podswietlajace przyciski

Trzy diody LED zostaty umieszczone pod gumowymi przyciskami na zewnetrznym terminalu i

wskazujg one odpowiednio:

przycisk ON/ OFF  Zielona dioda LED — wskazuije, czy regulator pCO? jest wiaczony

przycisk ALARM Czerwona dioda LED — wskazuje obecnos$¢ alarmow; jezeli btyska, to oznacza,
ze alarmy nie sg aktywne, lecz zostaty zapamietane.

przycisk ENTER Zotta dioda LED — wskazuje, ze urzadzenie jest poprawnie zasilane



Dwie diody LED zostaty umieszczone pod gumowymi przyciskami na terminalu integralnym z piytg
gtéwna i oznaczajg one odpowiednio:

przycisk ALARM Czerwona dioda LED — wskazuje obecnos$¢ alarmow; jezeli btyska, to oznacza,
ze alarmy nie sg aktywne, lecz zostaty zapamietane.
przycisk ENTER Zotta dioda LED — wskazuje, ze urzadzenie jest poprawnie zasilane.

13.3 Wyswietlacz zewnetrzny

©°600000 OC.
000200

Wykorzystanie przyciskdw na zewnetrznym terminalu uzytkownika:

Przycisk Opis

MENU Jednoczesne nacisniecie spowoduje powrét do okna gtéwnego,
nacisniecie ponowne daje dostep do réznych pozioméw parametrow

I

MAINT Wyswietla wartosci parametrow konserwacji odpowiednich urzadzen
(liczba godzin pracy poszczegdlnych urzadzen, skasowanie licznika
godzin pracy, dostep do procedury recznego sterowania)

I
)0

PRINTER Pozwala uzyska¢ dostep do okien zarzadzania drukarkg

i
()

= I/ O Wyswietla stan i konfiguracje wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych, oraz analogowych
- TIME Pozwala na wyswietlanie/ zaprogramowanie zegara i zakresow
czasowych
i SET Pozwala na ustawienie Punktu Nastawy i dyferencjatu
PROG Pozwala na ustawienie wartosci réznych parametréw pracy (wartosci

progowe, czasy zwioki, itd.)

MENU+PROG | Poprzez jednoczesne naci$niecie tych przyciskbw mozesz wejs¢ do
parametréw konfiguracji urzadzenia

I

I:l+

INFO Nacisniecie spowoduje wyswietlenie wersji oprogramowania sterujgcego i
innych informacji o urzadzeniu

[

OO 00O 066




13.4 Zewnetrzne silikonowo — gumowe przyciski

1 2 3 4 S5
GO D

1. przycisk ON/ OFF: umozliwia wigczenie i wylgczenie urzadzenia klimatyzacyjnego. Zielona dioda
LED podswietla przycisk wéwczas, gdy urzadzenie klimatyzacyjne pracuje; wytagczona dioda
wskazuje, ze jest ono wytgczone.

2. przycisk ALARM: jest on wykorzystany dla wyswietlania stanéw alarmowych, recznego ich
skasowania, oraz wyciszenia brzeczka alarmowego. Jezeli przycisk jest podswietlany (na
czerwono) oznacza to, ze jest aktywny przynajmniej jeden stan alarmowy; jezeli podswietlajgca
go dioda blyska, oznacza to, ze stany alarmowe nie sg aktywne, lecz ciagle moga by¢
wyswietlane. Taka sytuacja wystgpi tylko przy alarmach kasowanych automatycznie, podczas gdy
alarmy kasowane recznie wymagajg nacisniecia przycisku dla ich kasowania.

3. przycisk ZE STRZAtLKA SKIEROWANA DO GORY: posiada dwie funkcje: przechodzenie z
jednego okna do nastepnego na tym samym poziomie parametrow, jesli kursor wyswietlanym
oknie znajduje sie w pozycji wyjsciowej, oraz zwiekszanie wartosci parametru w polu modyfikacji,
jesli kursor sie w nim znajduje. Jezeli natomiast kursor znajduje sie w obszarze wyboru jakiej$
opciji, to jego nacisniecie spowoduje wyswietlenie poprzedniego tekstu zwigzanego z tg opcja.

4. przycisk ZE STRZALKA SKIEROWANA DO DOLU: posiada dwie funkcje: przechodzenie z
jednego okna do poprzedniego na tym samym poziomie parametréw, jesli kursor w wyswietlanym
oknie znajduje sie w pozycji wyjsciowej, oraz zmniejszanie wartosci parametru w polu modyfikac;ji,
jesli kursor sie w nim znajduje. Jezeli natomiast kursor znajduje sie w obszarze wyboru jakiej$
opciji, to jego nacisniecie spowoduje wyswietlenie nastepnego tekstu zwigzanego z tg opcja.

5. przycisk ENTER: jest on wykorzystany dla przemieszczania kursora pomiedzy pozycjg wyjsciowa,
a polami modyfikacji wartosci parametru lub wyboru jakiej$ opcji. Po opuszczeniu przez kursor
pola modyfikacji nastepuje zapisanie wprowadzonej wartosci parametru. Przycisk jest stale
podswietlany (na z6tto) wskazujac w ten sposdb obecnosé zasilania elektrycznego.

13.5 Wyswietlacz integralny z ptyta gtéwna

f careL pCOz built-in terminal ALARM | PROG | ESC

GORA | DOL | ENTER

Przycisk Opis

ALARM Patrz: funkcje przycisku ALARM na terminalu zewnetrznym.

Goéra-Dot Patrz: funkcje przyciskow ze strzatkami na terminalu zewnetrznym.

ENTER Patrz: funkcje przycisku ENTER na terminalu zewnetrznym
Dioda LED pod przyciskiem wskazuje, ze urzadzenie jest witaczone
(ON).

ESC Pozwala na powrét do okna =znajdujgcego sie w poprzednim
wyswietlanym poziomie parametréw lub do giédwnego okna menu.

PROG Daje dostep do okien, ktére pozwalajg wejs¢ w rdézne poziomy
parametréw.

Terminal integralny z ptyta gtéwna, ktéry nie posiada przycisku ON/OFF umozliwia wtaczenie lub
wytgczenie urzgdzenia w oknie gtdbwnym. Nacisniecie przycisku ze strzatkg skierowang do gory
spowoduje wyswietlenie tego okna, gdzie jest mozliwe wigczenie lub wytgczenie urzadzenia.



14 Zarzadzanie praca sprezarek

Sprezarki sg sterowane za pomocg zwyktego ZALACZENIA — WYLACZENIA. Ich liczba znajduje sie w
zakresie od 0 do 2 i kazda z nich moze posiadac¢ regulacje wydajnosci. Dlatego tez przy wykorzystaniu
sprezarek, oraz regulacji wydajnosci mozesz uzyska¢ od 1 do 4 stopni chfodzenia (patrz: wykresy
regulacji temperatury).

14.1 Urzadzenia ciagglego sterowania praca sprezarek (przekazniki)

Moga posiada¢ logike pracy: N.O.(normalnie otwarte) lub N.C.(normalnie zamkniete) wedtug woli
uzytkownika. Ich aktywacja wzgledem sprezarek jest opdzniona, zgodnie z zaprogramowanym
czasem. Nie sg one dostepne dla wszystkich wersji piyt gk’)wnychpcoz. Jesli podczas osuszania
wykorzystasz sprezarki, to sterowanie wydajnoscig jest zawsze zatgczane roéwnoczes$nie ze
sprezarkami, poniewaz jest konieczne uzyskanie maksymalnej dostepnej wydajnosci.

14.2 Rotacja pracy sprezarek

Jezeli aktywujesz funkcje rotacji pracy sprezarek, to odbywacC sie bedzie ona wedilug logiki
F.I.LF.O.(pierwsza wigczona, pierwsza wylgczona). Logika ta zaktada, ze sprezarka, ktéra zostata
zatagczona jako pierwsza, jest jako pierwsza wylgczana; w ten sposéb mozemy wyrownacé liczbe
godzin pracy dwdch sprezarek, aby uzyskaé ten sam stopien ich wykorzystania. Nastepnie sprezarka,
ktora jako wytgczona jest pierwsza zatgczana.

Jezeli wylaczysz rotacje, to zawsze najpierw jest wigczana sprezarka 1, nastepnie sprezarka 2 i
wytgczana sprezarka 2, a nastepnie sprezarka 1.

14.3 Parametry funkcjonowania sprezarki

MINIMALNY CZAS PRACY SPREZARKI
Parametr ten ustala minimalny czas pracy sprezarki (w sekundach) i oznacza on, Zze zataczone
urzadzenie musi pracowac przynajmniej przez czas réwny ustawionej wartosci tego parametru.

MINIMALNY CZAS POSTOJU SPREZARKI
Parametr ten ustala minimalny czas postoju sprezarki. Urzadzenia nie zostang zatgczone, jesli nie
uptynie minimalny ustawiony czas od ostatniego wytaczenia.

MINIMALNY CZAS POMIEDZY ROZRUCHAMI ROZNYCH SPREZAREK
Parametr ten okresla minimalny czas, ktdéry musi uptyng¢ pomiedzy zatgczeniem jednego, oraz
nastepnego urzadzenia. Parametr ten pozwala unikna¢ jednoczesnego zatgczenia sprezarek.

MINIMALNY CZAS POMIEDZY KOLEJNYMI ZALACZENIAMI TEJ SAMEJ SPREZARKI

Parametr ten okresla minimalny czas, ktory musi uptyngé pomiedzy Kkolejnymi zatgczeniami
urzadzenia, niezaleznie od zmierzonej wielko$ci i punktu nastawy. Parametr ten pozwala zredukowac
liczbe zataczen na godzine. Jezeli na przyktad, maksymalna dopuszczalna liczba zataczeh na godzine
jest réwna 10, to mozna bardzo fatwo ustali¢ wartos¢ 360 sekund dla dostosowania sie do tego limitu.

MINIMALNY CZAS OD ZALACZENIA SPREZARKI DO WLACZENIA REGULACJI WYDAJNOSCI
Parametr ten okresla minimalny czas, ktéry musi uptyna¢ pomiedzy zatgczeniem sprezarki, a
wigczeniem jej regulacji wydajnosci. Parametr ten jest obecny tylko wtedy, gdy regulacja wydajnosci
zostata skonfigurowana.

14.4 Alarmy sprezarek

W zaleznosci od dostepnosci wejs¢ cyfrowych na ptycie gtéwnej pCO?, alarmy sprezarek moga zosta¢
zgrupowane lub podzielone. W konfiguracji maksymalnej (duza ptyta gidwna) znajduje sie wejscie
cyfrowe dla kazdego ponizej wymienionego alarmu dla kazdej sprezarki: wysokiego cisnienia, niskiego
ciSnienia, przecigzenia. Konfiguracja, ktéra zaktada zgrupowanie alarméw do jednego wejscia,
funkcjonuje bez opdéznien blokujacych okreslang sprezarke. Jezeli zadecydujesz nie wykorzystywaé
jednego lub wiecej cyfrowych wejs¢ alarmowych dla poszczegolnych sprezarek to konieczne jest ich
zwarcie zasilaniem 24 Vac, poniewaz pracujg one z logikg jako normalnie otwarte, a ich nie
podtgczenie bedzie miato ten sam skutek, jak sygnalizacja alarmowa.



Alarm wysokiego cisnienia

Jest to alarm natychmiastowy spowodowany przez zewnetrzny presostat; wejscie cyfrowe przetgcza
sie z zamknietego na otwarte, a sprezarka jest wylaczana bez Zadnego czasu zwtoki. Aby uzytkownik
mogt skasowac recznie alarm, nalezy nacisngé przycisk ,Alarm”, po ktorym wejscie cyfrowe jest
przetaczane z otwartego na zamkniete, co umozliwi ponowne witgczenie sprezarki. Jezeli chodzi o
wytgczenie sprezarki, to jest natychmiast aktywowany odpowiedni parametr czasowy (minimalny czas
wylgczenia, itd....). Tak wiec nawet wtedy, gdy alarm zostanie natychmiast wytaczony przez
uzytkownika, sprezarka utrzyma ten sam okres postoju.

Alarm niskiego cisnienia

Jest to opdzniony alarm spowodowany przez zewnetrzny presostat; wejscie cyfrowe przetgcza sie z
zamknietego na otwarte, co powoduje aktywacje wewnetrznego zegara; jesli po uptywie okreslonego
czasu (ustalonego poprzez odpowiedni parametr) przekaznik bedzie otwarty, to sprezarka zostanie
wytgczona. Jesli z drugiej strony przekaznik zostanie znowu przetaczony z otwartego na zamkniety
przed uptywem okreslonego czasu, to alarm nie zostanie aktywowany, a zegar zostanie skasowany.
Skasowanie alarmu jest reczne, oznacza to, ze uzytkownik musi przycisngé przycisk ,Alarm” na
terminalu uzytkownika, po ktérym wejscie cyfrowe zostanie przetagczone z otwartego na zamkniete, co
umozliwi ponowne uruchomienie sprezarki.

Jezeli chodzi o wytaczenie sprezarki, to zostaje natychmiast aktywowany odpowiedni parametr
czasowy (minimalny czas wylaczenia, itd...). Tak wiec wtedy, gdy alarm zostanie natychmiast
skasowany przez uzytkownika, to sprezarka utrzyma ten sam okres postoju. Alarm niskiego ci$nienia
stosuje sie do dwdch réznych parametréw czasowych przed jego aktywacja: zwiloka czasowa przy
rozruchu sprezarki i zwtoka przy pracujacej sprezarce. Zawsze jest zwtoka czasowa przy rozruchu
sprezarki, natomiast zwtoka przy sprezarce pracujacej nastepuje wowczas, gdy przekaznik jest
otwarty. Pozwala to uzyska¢ dodatkowy czas dla stabilizacji czynnika chtodniczego.

Alarm przecigzenia sprezarki

Jest to alarm natychmiastowy spowodowany przez zabezpieczenie przecigzeniowe lub zewnetrzne
urzadzenie réznicowe; wejdcie cyfrowe przetgcza sie z zamknietego na otwarte, a sprezarka jest
natychmiast wytgczana bez Zzadnego opdznienia. Reczne skasowanie wykonywane przez uzytkownika
wymaga nacisniecia przycisku ,Alarm” na terminalu, po ktérym wejscie cyfrowe przetgcza sie z
otwartego na zamkniete, co umozliwia ponowne wigczenie sprezarki. Jezeli chodzi o wytaczenie
sprezarki, to jest aktywowany odpowiedni parametr czasowy (minimalny czas postoju, itd...). Tak wiec
jesli alarm zostanie skasowany uzytkownika od razu, to sprezarka utrzyma ten sam okres postoju.

15 Zarzadzanie praca grzatek

Grzalki zarzadzane sg za pomocg zwyktego ZALACZENIA — WYLACZENIA . Ich liczba znajduje sie w
zakresie od 0 do 2 dla normalnego zakresu sterowania zaktadajac, ze kazda z nich jest podtaczona do
osobnego wejscia cyfrowego; jesli natomiast sterowanie jest binarne to istnieje mozliwosé regulaciji 3
grzatek, lecz do tego celu wymagane jest zewnetrzne urzadzenie, ktére koduje rézne kombinacje
sygnatow dla przekaznika. Dlatego tez istnieje mozliwos¢ uzyskania od 1 do 3 stopni grzania (patrz:
wykres temperatury).

15.1 Zwloka czasowa w zalaczaniu grzatek

Parametr ten okres$la minimalny czas, ktéry musi uptyna¢ od zatgczenia jednej i nastepnej grzatki.
Parametr ten pozwala unikng¢ jednoczesnego zatgczenia grzatek.

15.2 Alarmy grzatek

Kazda grzatka posiada wejscie cyfrowe podigczone do zabezpieczenia przecigzeniowego Iub
zewnetrznego urzadzenia réznicowego w celu sygnalizacji jakichkolwiek anomalii. Jezeli zadecydujesz
nie wykorzystywac¢ jednego lub wiecej alarmowych wejs¢ cyfrowych dla grzatek, to jest konieczne ich
zwarcie poprzez zasilanie 24 Vac, poniewaz funkcjonowanie tych wejS¢ ma logike: ,normalnie
otwarte”. Jezeli nie zostang zwarte, to bedzie oznaczato to samo, co sygnalizacja alarmowa.



Alarm jest natychmiastowy i jest on aktywowany przez urzadzenia zewnetrzne (zabezpieczenie
przecigzeniowe lub urzadzenie réznicowe); wejscie cyfrowe przetgcza sie z zamknietego na otwarte, a
grzatka jest natychmiast wylgczana bez zadnego opdznienia.

Reczne skasowanie alarmu, wykorzystywane przez uzytkownika, wymaga nacisniecia przycisku
»<Alarm” na terminalu, po ktérym wejscie cyfrowe przetgcza sie z otwartego na zamkniete, co umozliwia
ponowne wigczenie grzatki.

16 Zarzadzanie praca zaworéw
16.1 Zawory 3 - punktowe

Sg to zawory modulacyjne, ktére w zaleznosci od sygnatéw elektrycznych przychodzacych z ptyty
gtéwne;j pCO2 zmieniajg swoj stopien otwarcia od 0% do 100% utrzymujac ten stan przez pewien
zakres czasowy nazywany czasem pracy.

Sygnaty elektryczne wykorzystywane dla sterowania tymi zaworami przychodzg z 2 przekaznikow,
jeden jest wykorzystywany dla otwarcia zaworu, a drugi dla jego zamkniecia. Nie funkcjonujg one
jednoczesnie.

Aby obliczy¢ prawidtowy procentowy stopien otwarcia zaworu, ptyta gtéwna na pCO? odnosi sie¢ do
parametru czasu pracy, to jest do czasu potrzebnego do tego, aby zawor osiagnat catkowite otwarcie
lub zamkniecie, tak jak to zaznaczono w instrukcji obstugi.

Przekazniki pozostajg przetagczone przez okres czasu odpowiadajgcy okreslonemu stopniowi otwarcia
zaworu, wymaganemu przez regulacje temperatury i wilgotnosci.

Zawory sg okreslane jako 3 — punktowe, poniewaz sg one sterowane za pomoca 3 elektrycznych
stycznikow (oprécz stycznika zasilania): stycznik wspdlny, stycznik otwarcia, stycznik zamkniecia.
Podczas normalnej pracy sa wykonywane liczne czesciowe otwarcia i przymkniecia zaworu. Plyta
gtéwna pCO? rozpoznaje stopieh otwarcia zaworu dodajgc lub odejmujac wszystkie czasy
czesciowego otwarcia, ktére wystapity od poczatku zatgczenia.

Wyréwnanie regulacji zaworu 3 - punktowego

Oczywiscie na wskutek rodzaju systemu sterowania zawory 3 — punktowe nie sg w prosty sposob
regulowane przez ptyte gtéwng pCO?, poniewaz nie ma sprezenia zwrotnego z jej wyjsciami.
Minimalna niedokfadno$¢ czasu zwarcia jednego z przekaznikdw lub zwykte mechaniczne tarcie
elementéw zaworu, ktére spowalnia jego ruch moze spowodowaé brak korespondencji pomiedzy
realnym, a obliczonym przez ptyte gtéwng stopniem otwarcia zaworu.

Aby wyjs¢ naprzeciw tej wadzie sg dostepne nastepujace srodki zaradcze.

Jesli regulacja temperatury / wilgotnosci wymaga catkowitego zamkniecia / otwarcia zaworow to ptyta
gtdwna pCO” zwieksza o 25% czas aktywacji odpowiedniego przekaznika.

Podczas kazdego zatgczenia urzadzenia klimatyzacyjnego zawory sa natychmiast catkowicie
zamykane, nastepnie zaczynaja sie otwieraé, jesli wystgpi takie wymuszenie z systemu regulaciji.

16.2 Zawory modulacyjne 0-10V

Sa to zaworg modulacyjne, ktére w zaleznosci od sygnatéow elektrycznych przychodzacych z ptyty
gtdwnej pCO” zmieniajg swoj stopien otwarcia od 0% do 100%. Sygnaty elektryczne z zakresu od 0 do
10 V, wykorzystywane do sterowania tymi zaworami przychodza z wyjs¢ analogowych ptyty gtéwne;.
Sygnat modulacyjny 0 — 10 V jest wprost proporcjonalny do odchylen regulacji temperatury wzgledem
punktu nastawy (patrz: wykresy regulacji temperatury).

Zawory te nie majg zadnego problemu z wyréwnaniem regulacji, poniewaz stopien otwarcia, do
ktérego musza sie dostosowac jest doktadnie przekazywany w kazdej chwili, a sygnat modulacyjny
pozostaje staty do momentu, gdy temperatura lub wilgotno$¢ ulegnie zmianie.

17 Reczne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami

Istnieje mozliwos¢ recznego aktywowania wszystkich urzadzen podtgczonych do wyjs¢ ptyty gtéwnej
pCO’bez pomocy parametrow czasowych i rotacji, a takze niezaleznie od systemu sterowania, oraz
wielkosci zmierzonych przez czujnik. Jedynym wsparciem ze strony systemu regulacji podczas
recznego sterowania jest sygnalizacja alarmowa, ktéra zapewnia bezpieczenstwo i zintegrowanie z
aktywnymi urzadzeniami. Aktywacja zaworéw podczas recznego sterowania pozwala wymusi¢ na
odpowiednim wyjsciu analogowym piyty gtéwnej ustalong wartos¢ sygnatu.

Procedura recznego sterowania moze by¢ aktywowana tylko wtedy, gdy urzgdzenie klimatyzacyjne
jest ZALACZONE (OFF) i aktywne. Jest ona automatycznie konczona po uptywie 5 minut. Podczas
recznego sterowania nie ma mozliwosci zatgczenia urzadzenia klimatyzacyjnego.



Reczne sterowanie jest identyfikowane poprzez pojawienie sie w ostatnim wierszu na wyswietlaczu
komunikatu: ,Manual procedure” (procedura recznego sterowania).

18 Ograniczenie temperatury powietrza na doptywie

Ograniczenie minimalnej temperatury dostarczonego powietrza zapobiega redukcji temperatury
otoczenia. Aby to zapewni¢ trzeba umiesci¢ czujnik temperatury w powietrzu dostarczanym przez
urzadzenie klimatyzacyjne.

Celem tego jest unikniecie nadmuchu zbyt chtfodnego powietrza na ludzi obecnych w pomieszczeniu,
co moze mie¢ ujemny wplyw na ich zdrowie.

Aby sterowac tg funkcjg musisz ustawi¢ wartosci nastepujgcych parametréw: punkt nastawy i zakres
regulacji (dyferencjat) temperatury dostarczonego powietrza. Parametry te okreslajg zakres
ograniczenia temperatury.

Gdy temperatura dostarczonego powietrza znajduje sie w zakresie regulacji opisanym na ponizszym
wykresie, to funkcjonowanie urzadzen chiodniczych jest ograniczone do chwili, gdy wartos¢ tej
temperatury znajdzie sie poza punktem nastawy.
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Jak mozesz zobaczy¢ na powyzszym wykresie ograniczenie funkcjonowania urzadzen chtodniczych
wzrasta proporcjonalnie do redukcji temperatury ponizej punktu nastawy. Osiggajg one swojg
maksymalng wydajno$¢, gdy temperatura jest rowna lub mniejsza niz:

Punkt nastawy — zakres regulacji temperatury dostarczanego powietrza

W zaleznosci od rodzaju wykorzystanych urzadzen chtodniczych ograniczenie ich funkcjonowania jest

rézne:

e 2 sprezarki: pierwsza sprezarka jest wytgczana przy 50% zakresu ograniczenia temperatury, a
wiaczana przy 0% tego zakresu; druga sprezarka jest wytaczana przy 100% zakresu ograniczenia
temperatury a zatgczana przy 50% tego zakresu;

o 1 sprezarka: sprezarka jest wytgczana przy 100% zakresu ograniczenia temperatury, a zataczana
przy 0% tego zakresu;

e 0-10V i3 - punktowy zawér chtodzenia: aktualny stopieh otwarcia zaworu podlega zmianie w
zakresie ograniczenia temperatury; jezeli np. zawdr jest otwarty na 100%, a temperatura
powietrza dostarczanego zmniejszy sie, to zawodr bedzie stopniowo przymykany, az do
catkowitego zamknigcia (gdy zostanie osiaggniete 100% zakresu ograniczenia temperatury);

19 Czujniki poboru pradu i napiecia

Istnieje mozliwos¢ podtaczenia czujnika, ktdry mierzy pobdr pradu lub napiecia przez urzadzenie
klimatyzacyjne; oprécz kontrolowania wartosci pradu lub napiecia poprzez ich pokazywanie na
wyswietlaczu terminalu istnieje mozliwos¢ zarzadzania okreslonymi alarmami, ktére generujg
odpowiednie komunikaty w przypadku, gdy pobér pradu lub napiecia przekroczy ustalone limity.

Aby wykorzysta¢ tg funkcje musisz wzig¢ czujnik dla pomiaru pradu lub napiecia i podtaczy¢ go do
zasilania urzadzenia klimatyzacyjnego; ponadto musisz zaprogramowaé nastepujace parametry:
poczatek i koniec skali pomiaru podigczonego czujnika, oraz punktu nastawy aktywacji alarmu
wysokiego pradu i napiecia.

Gdy tylko warto§¢ zmierzona przez czujnik przekroczy ustalony punkt nastawy to zostanie bez
zadnego opdznienia aktywowany alarm. Jest on kasowany automatycznie i podawany tylko poprzez
odpowiednig sygnalizacje.



20 Wentylatory skraplacza

Sterowanie wentylatorami skraplacza jest zwigzane z sygnatami z przetwornikéw cisnienia po stronie

skraplania i jest przeprowadzane w nastepujacy sposéb:

e zalgczanie/ wylaczanie wentylatorow pojedynczego skraplacza przy 1 — 2 stopniach regulacji
ci$nienia pojedynczego skraplacza;

e modulacja predkosci obrotowej wentylatoréow (tylko jedno wyjscie sterujgce) pojedynczego
skraplacza;

e modulacja predkosci obrotowej wentylatorow (dwa wyjscia sterujgce, jedno na kazdy uktad
chtodniczy) oddzielnych skraplaczy;

e zalgczanie/ wytaczanie wentylatorow (dwa wyjscia sterujace, jedno na kazdy uktad chtodniczy)
oddzielnych skraplaczy.

Aby prawidtowo regulowac cisnienie skraplania, przynajmniej jedna sprezarka musi by¢ czescig
urzadzenia klimatyzacyjnego, a ponadto musisz zaprogramowac nastepujace parametry:

pojedyncze lub oddzielne skraplacze;

krokowa regulacja cisnienia skraplania lub za pomocg falownika;

liczba wentylatorow (1 lub 2);

kalibracja czujnika ci$nienia;

punkt nastawy cisnienia skraplania i jego dyferencjat;

funkcje dodatkowe: czas przyspieszenia predkosci obrotowej wentylatorow skraplacza, minimalne
i maksymalne napiecie modulacji predkosci wentylatoréw, funkcja zabezpieczajaca.

20.1 Dwustawna regulacja (zalaczenie/ wytaczenie) pracy wentylatorow skraplacza bazujaca
na sygnatach z czujnika cisnienia skraplania

Przy tym rodzaju regulacji cisnienia skraplania funkcjonowanie wentylatoréw jest podporzadkowane
pracy sprezarki i wartodci zmierzonej przez czujniki ci$nienia w funkcji punktu nastawy i zakresu
proporcjonalnosci. Gdy cisnienie bedzie mniejsze lub réwne punktowi nastawy, to wentylatory
pozostang wylgczone; jezeli ciSnienie wzrosnie ponad warto$¢ punktu nastawy + zakres
proporcjonalnosci, to wszystkie wentylatory beda stopniowo zataczane (patrz: ponizszy wykres
regulacji). Istnieje mozliwos¢ wyboru pomiedzy regulacja cisnienia skraplania pojedynczego
wymiennika lub oddzielnych skraplaczy; przy pojedynczym wymienniku wentylatory sg sterowane
przez wyzsze cisnienie spomiedzy wartosci zmierzonych przez dwa czujniki; przy regulacji cisnienia
skraplania dla oddzielnych wymiennikoéw, kazdy czujnik ci$nienia steruje swoim wentylatorem.



20.2 Modulacja pracy wentylatoréw skraplacza bazujgca na sygnatach z czujnikéw cisnienia

Przy tym rodzaju regulacji cisnienia skraplania sterowanie pracg wentylatorow jest wykonywane
poprzez wyjscia analogowe 0/ 10 V. Warto$¢ sygnatu sterujgcego jest proporcjonalna do odchylen
ci$nienia wzgledem punktu nastawy, oraz jego dyferencjatu; réwniez i w tym przypadku sprezarki
muszg by¢ zatgczone i istnieje mozliwos¢ wyboru pomiedzy regulacjg ciSnienia skraplania
pojedynczego wymiennika lub oddzielnych wymiennikéw . Sterowanie jest takie samo, jak to opisano
powyzej. Poniewaz wykorzystane jest wyscie modulacyjne, mozna wybra¢ minimalng predkosc
wentylatora przy sygnale sterujacym, przekraczajgcym 0 V; w tym przypadku, gdy cisnienie spadnie
ponizej punktu nastawy, wentylator jest natychmiast wytaczany, lecz utrzymuje prace przy minimalne;j
predkosci obrotowej do czasu, gdy cisnienie jest nizsze o 1 bar od punktu nastawy. Na ponizszym
wykresie ciggta nachylona linia opisuje prace wentylatora z minimalng predko$cia obrotowg przy
sygnale sterujacym 0 V; przerywana nachylona linia opisuje prace wentylatora z minimalng predkos$cia
obrotowg przy sygnale sterujgcym wyzszym niz 0 V.

W ten sposob stworzono regulacje krokowg, aby unikng¢ dokuczliwego zalgczania-wytaczania
wentylatora spowodowanego minimalnymi zmianami cisnienia.
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20.3 Funkcje zabezpieczajace

Funkcje te pozwalajg unikng¢ zablokowania urzadzenia klimatyzacyjnego na wskutek aktywaciji
alarmu wysokiego cisnienia. Poniewaz wentylatory skraplacza sag zatgczane tylko wtedy, gdy sprezarki
pracuja, tak jak to opisano powyzej, jest oczywiste, ze gdy cisnienie zaczyna wzrastaé np. na wskutek
promieniowania skraplacza, a sprezarki sg wylaczone, to wentylatory nie zostang zatgczone.
Spowoduje to dalszy wzrost cisnienia, a w konsekwencji osiggniecie limitu wysokiego cisnienia i
aktywacje alarmu. Aby tego unikng¢ to gdy cisnienie przekroczy bezpieczng wartos¢ progowa przy
wytgczonych sprezarkach, wentylatory zostang zatgczone z maksymalng predkoscig obrotowa, az
cis$nienie powrdci do wartosci, ktéra spowodowata aktywacje funkcji zabezpieczenia.

20.4 Funkcja przyspieszenia predkosci obrotowej wentylatoréw skraplacza
Jest to funkcja, ktéra pozwala obejs¢ bezwtadnos¢ wentylatoréow przy rozruchu: sg one zataczane przy

maksymalnej predkosci obrotowej przez kilka sekund, a nastepnie ich predkosc¢ jest redukowana, az
do osiggniecia wymaganej wartosci.



21 Rejestrowanie stanéw alarmowych

Dzigki znacznej dostepnosci pamieci statej (pamigé typu ,flash”) na ptycie gtéwnej pCO? jest mozliwe
wykorzystanie jej czeSci dla rejestrowania wszystkich standéw alarmowych urzadzenia
klimatyzacyjnego. Funkcja ta pozwala na zapamietanie 300 alarméw; po osiagnieciu 300 alarméw, to
jest po wypetnieniu ostatniego dostepnego miejsca w pamieci, nastepne alarmy sg zapamietywane
kosztem najstarszych, ktére sa wykasowywane; jest to cyrkulacyjne zarzgdzanie pamiecia.
Rejestrowanie danych alarmowych wyglada nastepujaco:

HISTORY ALARMS HISTORIA ALARMOW

fomm + Rejestr alarméw

1Data log. Alarms 0001 | Alarm nr 18, godzina, data wartosci punktéw nastawy
{AL18 12 : 34 ol/ 08/ 01 | temperatury i wilgotnosci, oraz rzeczywiste wartoSci
iSet. T : 23.0 T : 23.8 | zmierzonejtemperatury i wilgotnosci

1Set. U : 050.0 U : 045.0 |

o +

Dla kazdego alarmu sg zapamietywane nastepujgce dane, odnoszace sie do chwili, w ktorej wystapit
alarm urzadzenia klimatyzacyjnego:

kod alarmu pozwalajacy go rozpoznac (patrz: tabela alarmow);

godzina;

data;

punkt nastawy temperatury;

punkt nastawy wilgotnosci;

temperatura otoczenia;

wilgotnosc¢ otoczenia;

chronologiczny numer alarmu.

Chronologiczny numer alarmu, znajdujacy sie w gérnym prawym rogu okna, oznacza ,wiek ” alarmu
wzgledem dostepnych 300 zapisom w pamieci. Alarm z numerem 0001 jest najstarszy, to znaczy jest
on pierwszym, ktéry pojawit sie po wigczeniu urzadzenia.

Jezeli przesuniesz kursor w pole 0001 przyciskiem ,Enter”, bedziesz mogt przejrze¢ historie alarméw
porzez naciskanie przyciskéw strzatkami. Jezeli np. znajdujesz sie w pozycji 0001, to nie ma
mozliwosci przej$cia do innego alarmu poprzez nacisniecie przycisku ze strzatkg skierowang do dotu.
Jezeli np. w pamieci zapisano 15 alarméw i znajdujesz sie w pozycji 0015 nie ma mozliwosci przejscia
do nastepnego alarmu poprzez nacisniecie przycisku ze strzatkg skierowang do goéry. Mozna
skasowa¢ wszystkie zapamietane alarmy za pomoca specjalnego parametru dostepnego poprzez
hasto.

22 Kompensacja punktu nastawy

Funkcja kompensacji powoduje automatyczny wzrost punktu nastawy temperatury w funkgciji
temperatury powietrza zewnetrznego podczas pracy w cyklu grzania. Przyczyng automatycznej
modyfikacji punktu nastawy temperatury jest utrzymanie tak zwanego klimatu komfortu z myslg o
supermarketach, gdzie ludzie nieustannie wchodzg i wychodzg; jezeli temperatura wewnatrz budynku
jest o 10 stopni nizsza niz temperatura powietrza na zewnatrz, to mozesz narazi¢ klientéw na szok
termiczny, oprécz ujemnego wptywu na ich zdrowie. Maksymalna réznica pomiedzy temperaturg
wewnatrz i na zewnatrz dla zapewnienia optymalnego komfortu nie powinna przekracza¢ 6 stopni.
Kompensacja pozwala na utrzymanie maksymalnej roznicy (proporcjonalnej) pomiedzy temperaturg
wewnatrz i na zewnatrz, zwiekszajgc wartos¢ punktu nastawy, gdy wystgpi tendencja zwiekszania tej
réznicy.

Aby aktywowac¢ kompensacje konieczne jest umieszczenie czujnika temperatury powietrza na
zewnatrz, oraz zaprogramowanie nastepnych parametrow: punkt nastawy, jego dyferencjal, oraz
przesuniecie kompensaciji.

Kompensacja dodaje do punktu nastawy wartos¢ ,delty”, ktéra zalezy od temperatury na zewnatrz
(gdy temperatura na zewnatrz wzrasta, to wartos¢ delty sie zwieksza). Dodana do punktu nastawy
wartosc¢ delty jest rowna ,07, jezeli:

Temperatura na zewngtrz < punktu nastawy kompensacji



Dodana do punktu nastawy regulacji wartos¢ ,delty” wzrasta, jezeli:
Temperatura na zewnagtrz > punktu nastawy kompensacji

Dodana do punkiu nastawy temperatury warto$¢ ,delty” osigga maksimum (przesuniecie
kompensaciji), jezeli:

Temperatura na zewnatrz > punkt nastawy + dyferencjat kompensacji

wartos¢ delty dodana
do punktu nastawy
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23 System regulacji nadrzednej — komputerowy system nadzoru i monitoringu

Program ten pozwala na podtaczenie ptyty gtdwnej pCO’ do komputerowego systemu regulacji
nadrzedne;j.

Aby aktywowaC ta funkcje konieczne jest zamontowanie karty zigcza (RS485 lub LON) w
odpowiednim miejscu na plycie gtdwnej pCO?. Pozwoli to uzyska¢ komunikacje pomiedzy ptyta
gtébwna, a komputerem nadzorujagcym, oraz nalezy zaprogramowaé nastepujgce parametry: numer
identyfikacyjny i predkos¢ komunikacji w ztgczu szeregowym.

Jezeli wykorzystasz karte RS485, to bedzie mozliwa komunikacja z nadrzednym systemem regulaciji
typu ,Modbus” (komunikacja bezposrednia), ,Bacnet’(komunikacja poprzez dodanie konwertera
.Gateway” firmy Carel) lub z programem ,Materplant” firmy Carel (komunikacja bezposrednia).
Program regulacji nadrzednej ,Masterplant” firmy Carel stuzy do nadzoru wszystkich urzadzen Carela,
a takze standardowego programu sterujacego regulatoréw pCO i pCOz. Dla komunikacji z systemem
LON jest potrzebna karta ztgcza LON.

23.1 Program bazy danych komputerowego systemu regulacji nadrzednej

Program ten zawiera baze danych komunikacji, to jest kompletng liste wszystkich parametréw i
wartosci zmierzonych, ktére znajdujg sie we wszystkich oknach pokazujacych sie na ekranie
wyswietlacza terminalu uzytkownika. Umozliwia to wymiane tych parametréw z nadrzednym
systemem regulacji. Wszystkie parametry zostaty podzielone na 3 kategorie: liczby catkowite, zmienne
cyfrowe i analogowe. Wykorzystany system regulacji nadrzednej musi posiada¢ takg samg baze
danych poniewaz odwzorowuje ona kod rozpoznawczy niezbedny dla komunikacji.

Zmienne zostaty podane w tabelach ponizej: adresy, opis i rodzaj zmienne;j.

ADRESY

Nadrzedny system regulacji rozpoznaje zmienne nie bazujgc na ich nazwie, lecz na ich adresach,
oraz KATEGORII . Dlatego tez, gdy zamierzasz skonstruowa¢ nadrzedny system regulacji przez
komputer, zakres zmiennej jest bardzo przydatny.

KATEGORIA
Identyfikuje rodzaj zmiennej (liczba catkowita, zmienna analogowa lub cyfrowa). Jest ona zalecana dla
zbudowania systemu regulacji nadrzednej.

RODZAJ ZMIENNEJ
Podczas konstrukcji systemu regulacji nadrzednej trzeba wiedzie¢, czy dana zmienna jest tylko do
odczytu, czy jest rowniez modyfikowana. Informacja ta jest dostarczana dla kazdej zmiennej.



NUMER IDENTYFIKACYJNY

Parametr ten nie dotyczy tabeli ze zmiennymi, lecz stuzy dla identyfikacji ptyt gtéwnych pCO? z
rosngcymi numerami od 1 do n. Komputer nadrzednego systemu regulacji jest czesto podtgczany do
kilku identycznych urzadzen klimatyzacyjnych, a w konsekwencji tego do roznych ptyt gtéwnych pCO?.
Dlatego tez uzytkownik komputera musi wiedzie¢, z ktérym urzadzeniem klimatyzacyjnym podtaczyt
sie w danej chwili. Wykonuje to poprzez wybranie numeru identyfikacyjnego, z ktérym chce sie
potaczy¢. Parametr ten jest ustalony dla kazdego urzadzenia klimatyzacyjnego. Numery muszg byc¢
rézne i najlepiej ustalone rosngco, bez przeskokdw w numeracji dla ich odpowiedniego
uporzadkowania.

23.2 Zmienne cyfrowe

Adres Opis Rodzaj zmiennej
1 Wejscie cyfrowe alarmu ogolnego sprezarki 1 Odczyt
2 Wejscie cyfrowe alarmu ogolnego sprezarki 2 Odczyt
3 Weijscie cyfrowe alarmu uktadu chtodniczego 1 w stanie bliskim niskiego | Odczyt
cisnienia
4 Wejscie cyfrowe alarmu uktadu chtodniczego 2 w stanie bliskim niskiego | Odczyt
cisnienia
5 Wejscie cyfrowe alarmu filtra powietrza Odczyt
6 Wejscie cyfrowe alarmu przecigzenia wentylatora Odczyt
7 Wejscie cyfrowe regulatora przeptywu powietrza Odczyt
8 Zatgczanie / wytgczanie z dystansu Odczyt
9 Wejscie cyfrowe przecigzenia grzatki 1 Odczyt
10 Wejscie cyfrowe przecigzenia grzatki 2 Odczyt
11 Wejscie cyfrowe alarmu pozaru / dymu Odczyt
12 Osuszanie Odczyt
13 Zatgczenie / wytaczenie urzadzenia Odczyt
14 Chtodzenie naturalne Odczyt
15 Przekaznik mocy nawilzania / osuszania Odczyt
16 Regulacja wydajnosci sprezarki 1 / napetnianie nawilzacza integralnego | Odczyt
17 Regulacja wydajnosci sprezarki 2 / opréznianie nawilzacza integralnego | Odczyt
18 Stycznik otwarcia 3 — punktowego zaworu chtodzenia Odczyt
19 Stycznik zamknigecia 3 — punktowego zaworu chtodzenia Odczyt
20 Stycznik otwarcia 3 — punktowego zaworu grzania Odczyt
21 Stycznik otwarcia 3 — punktowego zaworu grzania Odczyt
22 Alarm ogdliny Odczyt
23 Alarm ogdlny sprezarki 1 Odczyt
24 Alarm ogdlny sprezarki 2 Odczyt
25 Alarm stanu uktadu chtodniczego 1 bliskiego niskiego cisnienia Odczyt
26 Alarm stanu uktadu chtodniczego 2 bliskiego niskiego cisnienia Odczyt
27 Alarm regulatora przeptywu powietrza Odczyt
28 Alarm przecigzenia wentylatora Odczyt
29 Alarm przecigzenia grzatki 1 Odczyt
30 Alarm przecigzenia grzafki 2 Odczyt
31 Alarm pozaru / dymu Odczyt
32 Alarm filtra powietrza Odczyt
33 Alarm wysokiej temperatury otoczenia Odczyt
34 Alarm niskiej temperatury otoczenia Odczyt
35 Alarm wysokiej wilgotnosci otoczenia Odczyt
36 Alarm niskiej wilgotno$ci otoczenia Odczyt
37 Godziny pracy sprezarki 1 Odczyt
38 Godziny pracy sprezarki 2 Odczyt
40 Alarm godzin pracy wentylatora Odczyt
43 Alarm wysokiej temperatury wody na odptywie Odczyt
44 Alarm niskiej temperatury wody na odptywie Odczyt
45 Alarm uszkodzonego czujnika temperatury otoczenia Odczyt
46 Alarm uszkodzonego czujnika temperatury powietrza na doptywie Odczyt
47 Alarm uszkodzonego czujnika temperatury wody na odptywie Odczyt




48 Alarm odtgczenia czujnika temperatury powietrza zewnetrznego Odczyt
49 Alarm uszkodzonego czujnika wilgotno$ci Odczyt
51 Alarm uszkodzenia pamieci EPROM Odczyt
53 Rodzaj regulacji temperatury Zapis / odczyt
55 Aktywacja czujnika wilgotno$ci Zapis / odczyt
56 Aktywacja czujnika temperatury wody na odptywie Zapis / odczyt
57 Aktywacja czujnika temperatury powietrza zewnetrznego Odczyt
58 Aktywacja czujnika temperatury wody na doptywie Zapis / odczyt
59 Aktywacja czujnika temperatury powietrza doptywajgcego Zapis / odczyt
60 Aktywacja binarnego sterowania pracg grzatek Odczyt
61 Aktywacja zaworu modulacyjnego 0/ 10 V chtodzenia Zapis / odczyt
62 Aktywacja chfodzenia naturalnego Zapis / odczyt
63 Aktywacja pracy sprezarki z zaworem 0/ 10 V Zapis / odczyt
64 Aktywacja modulacyjnego zaworu grzania 0/ 10 V Zapis / odczyt
65 Aktywacja regulacji wydajnosci Zapis / odczyt
66 Aktywacja rotacji pracy sprezarek Zapis / odczyt
67 Aktywacja sprezarki 1 dla osuszania Odczyt
68 Aktywacja sprezarki 2 dla osuszania Odczyt
71 Aktywacja zakresu czasowego temperatury Zapis / odczyt
73 Aktywacja sterowania dwustawnego z nadrzednego systemu regulacji Zapis / odczyt
74 Aktywacja 3 — punktowego zaworu chtodzenia Odczyt
75 Aktywacja 3 — punktowego zaworu grzania Odczyt
76 Aktywacja recznego sterowania Odczyt
77 Alarm wytgczenia urzadzenia Odczyt
78 Aktywacja zakresu czasowego wilgotnosci Zapis / odczyt
80 Alarm wysokiego pradu w nawilzaczu Odczyt
82 Alarm braku wody w nawilzaczu Odczyt
83 Alarm braku pradu w nawilzaczu Odczyt
90 Aktywacja nawilzacza integralnego Odczyt
100 Wewnetrzna zmienna nadrzednego systemu regulacji dla sprawdzenia | Odczyt
wersji programu
101 Aktywacja karty zegara Zapis / odczyt
102 Aktywacja drukarki Zapis / odczyt
103 Komputerowy system regulacji nadrzednej Zapis / odczyt
104 Obecnos¢ czujnika pradu/ napiecia Odczyt
105 Aktywacja regulacji cisnienia skraplania Zapis / odczyt
106 Rodzaj regulacji cisnienia skraplania Zapis / odczyt
107 Rodzaj skraplacza Zapis / odczyt
108 Logika pracy sterowania sprezarkami Zapis / odczyt
109 Logika osuszania Zapis / odczyt
110 Aktywacja osuszania przy wykorzystaniu modulacyjnego zaworu | Zapis / odczyt
chtodzenia
111 Aktywacja osuszania przy wykorzystaniu 3 — punktowego zaworu |Zapis/odczyt
chtodzenia
112 Liczba faz zasilania nawilzacza Zapis / odczyt
113 Rodzaj opréznienia nawilzacza Zapis / odczyt
114 Chtodzenie w toku Odczyt
115 Grzanie w toku Odczyt
116 Osuszanie w toku Odczyt
117 Nawilzanie w toku Odczyt
118 Aktywne ograniczenie dostarczanego powietrza Odczyt
119 Aktywne ograniczenie osuszania Odczyt
120 Alarm wysokiego ci$nienia ukfadu chtodniczego 1 Odczyt
121 Alarm wysokiego ci$nienia uktadu chtodniczego 2 Odczyt
122 Alarm wysokiego pradu / napiecia Odczyt
123 Alarm zegara Odczyt
124 Aktywacja funkcji zabezpieczenia przed wysokim ci$nieniem Zapis / odczyt
125 Aktywacja ograniczenia dostarczanego powietrza Zapis / odczyt




23.3 Zmienne bedace liczbami catkowitymi

Adres Opis Rodzaj zmiennej
10 Rozruch po linii pochytej zaworu 0/ 10 V chiodzenia Zapis / odczyt
11 Wylaczenie po linii pochytej zaworu 0/ 10 V chtodzenia Zapis / odczyt
12 Rozruch po linii pochytej zaworu 0/ 10 V grzania Zapis / odczyt
13 Wylaczenie po linii pochytej zaworu 0/ 10 V grzania Zapis / odczyt
16 Wydajnos¢ sprezarki 1 bez chtodzenia naturalnego Zapis / odczyt
17 Histereza sprezarki 1 bez chtodzenia naturalnego Zapis / odczyt
18 Wydajnos¢ sprezarki 2 bez chtodzenia naturalnego Zapis / odczyt
19 Histereza sprezarki 2 bez chtodzenia naturalnego Zapis / odczyt
22 Wydajnos$¢ sprezarki 1 z chtodzeniem naturalnym Zapis / odczyt
23 Histereza sprezarki 1 z chtodzeniem naturalnym Zapis / odczyt
24 Wydajnos$¢ sprezarki 2 z chtodzeniem naturalnym Zapis / odczyt
25 Histereza sprezarki 2 z chtodzeniem naturalnym Zapis / odczyt
26 Interwat czasowy miedzy zatgczeniem tej samej sprezarki Zapis / odczyt
28 Zwtoka alarmu niskiego cisnienia Zapis / odczyt
29 Minimalny czas wylgczenia Zapis / odczyt
30 Interwat miedzy zatgczeniem réznych sprezarek Zapis / odczyt
31 Liczba grzatek Zapis / odczyt
32 Liczba sprezarek Zapis / odczyt
33 Zwtoka aktywacji alarmu wysokiej/ niskiej temperatury/ wilgotnosci Zapis / odczyt
34 Interwat czasowy do zatgczenia grzalki Zapis / odczyt
38 1 stopien regulacji wydajnosci bez chiodzenia naturalnego Zapis / odczyt
39 Histereza 1 stopnia regulacji wydajnosci bez chtodzenia naturalnego Zapis / odczyt
40 2 stopien regulacji wydajnosci bez chtodzenia naturalnego Zapis / odczyt
41 Histereza 2 stopnia regulacji wydajnosci bez chtodzenia naturalnego Zapis / odczyt
44 1 stopien regulacji wydajnosci przy chtodzeniu naturalnym Zapis / odczyt
45 Histereza 1 stopnia regulacji wydajnosci przy chtodzeniu naturalnym Zapis / odczyt
46 2 stopien regulacji wydajnosci przy chtodzeniu naturalnym Zapis / odczyt
47 Histereza 2 stopnia regulacji wydajnosci przy chtodzeniu naturalnym Zapis / odczyt
48 Czas catkowania Zapis / odczyt
50 Limit godzin pracy wentylatora Zapis / odczyt
51 Limit godzin pracy sprezarki 1 Zapis / odczyt
52 Limit godzin pracy sprezarki 2 Zapis / odczyt
54 Rozruch po linii pochytej 3 — punktowego zaworu chtodzenia Zapis / odczyt
55 Wylgczenie po linii pochytej 3 — punktowego zaworu chiodzenia Zapis / odczyt
56 Rozruch po linii pochytej 3 — punktowego zaworu grzania Zapis / odczyt
57 Wylgczenie po linii pochytej 3 — punktowego zaworu grzania Zapis / odczyt
58 Czas do catkowitego otwarcia zaworu 3 — punktowego Zapis / odczyt
59 Zwioka zatgczenia wentylatora Zapis / odczyt
61 Limit pracy po linii pochytej zaworu chtodzenia Odczyt
62 Limit pracy po linii pochylej zaworu grzania Odczyt
63 Wypetniona gérna wartos¢ godzin pracy wentylatora Odczyt
65 Wypetniona gérna wartos¢ godzin pracy sprezarki 1 Odczyt
66 Wypetniona gérna wartos$¢ godzin pracy sprezarki 2 Odczyt
67 Minimalna liczba godzin pracy wentylatora Odczyt
68 Wypetniona minimalna liczba godzin pracy sprezarki 1 Odczyt
69 Wypetniona minimalna liczba godzin pracy sprezarki 2 Odczyt
70 Rodzaj czujnika elektrycznego Zapis / odczyt
71 Liczba wentylatoréw skraplacza Zapis / odczyt
72 Rodzaj transformatora amperometrycznego nawilzacza Zapis / odczyt
73 Napiecie zasilania nawilzacza Zapis / odczyt
74 Nominalna wydajno$¢ nawilzacza Zapis / odczyt
75 Czas przyspieszenia wentylatoréw skraplacza Zapis / odczyt




23.4 Zmienne analogowe

Adres Opis Rodzaj zmiennej

1 Temperatura otoczenia Odczyt

2 Wilgotno$¢ otoczenia Odczyt

3 Temperatura wody na odplywie Odczyt

4 Temperatura powietrza zewnetrznego Odczyt

5 Temperatura powietrza dostarczanego Odczyt

6 Strefa martwa temperatury Zapis / odczyt
7 Zakres wilgotnosci otoczenia Zapis / odczyt
8 Nastawa wilgotnosci otoczenia Zapis / odczyt
9 Opdznienie alarmu niskiej temperatury Zapis / odczyt
10 Opdznienie alarmu wysokiej temperatury Zapis / odczyt
11 Opdznienie alarmu niskiej wilgotnosci Zapis / odczyt
12 Opdznienie alarmu wysokiej wilgotnosci Zapis / odczyt
13 Nastawa temperatury otoczenia Zapis / odczyt
17 Zakres temperatury otoczenia Zapis / odczyt
18 Dolny limit temperatury wody Zapis / odczyt
19 Gorny limit temperatury wody Zapis / odczyt
20 Zespot czujnika pragdowego / napieciowego Odczyt

21 Cisnienie 1 Odczyt

22 Cisnienie 2 Odczyt

23 Wyjscie analogowe 1 plyty gtéwnej pCO? Odczyt

24 Wyjscie analogowe 2 plyty gtéwnej pCO? Odczyt

25 Poczatek skali czujnika pradu / napiecia Zapis / odczyt
26 Koniec skali czujnika pradu / napiecia Zapis / odczyt
27 Warto$¢ progowa do aktywacji alarmu pradu / napiecia Zapis / odczyt
28 Poczatek skali czujnika cisnienia Zapis / odczyt
29 Koniec skali czujnika cisnienia Zapis / odczyt
30 Warto$¢ progowa alarmu wysokiego cisnienia Zapis / odczyt
31 Dyferencjat alarmu wysokiego cisnienia Zapis / odczyt
32 Punkt nastawy cisnienia skraplania Zapis / odczyt
33 Dyferencjat cisnienia skraplania Zapis / odczyt
34 Maksymalna predkos¢ wentylatora skraplacza Zapis / odczyt
35 Minimalna predkos$¢ wentylatora skraplacza Zapis / odczyt
36 Punkt nastawy zabezpieczenia wysokiego cisnienia Zapis / odczyt
37 Dyferencjat zabezpieczenia wysokiego cisnienia Zapis / odczyt
38 Warto$¢ progowa dostarczanego powietrza Zapis / odczyt
39 Dyferencjat wartosci progowej dostarczanego powietrza Zapis / odczyt

24 24.0 Lista parametréow regulaciji

Tak jak to opisano w czesci poswieconej pierwszemu zainstalowaniu programu na ptycie gtéwnej
pCO“, oprogramowanie moze automatycznie sterowa¢ podstawowymi parametrami konfiguracji
urzadzenia klimatyzacyjnego. Dotyczy to sytuacji, gdy piyta gtéwna pCO? jest uzywana po raz
pierwszy i wowczas oprogramowanie jest przekazywane do pamieci typu ,flash” po aktywacji
odpowiedniej procedury zabezpieczonej hastem dostepu.

241 Tabela parametrow regulaciji

Ponizsza tabela pokazuje wszystkie parametry zawarte w programie dla ktérych mozesz odczytac
fabryczne ustawienia producenta (firmy Carel) w ostatniej kolumnie, sg to wartosci ustawiane
automatycznie po aktywacji odpowiedniej procedury.

Poziom parametréw : wskazuje na ktérym poziomie parametréw znajduje sie okno z interesujgcq nas
zZmienna.

Zakres: wskazuje w jakim zakresie wartosci mozesz modyfikowac¢ parametr, ktéry nas interesuije.
Nastawa fabryczna: fabryczne ustawienie parametru przez firme Carel



Wybierane wielkosci parametrow Poziom Zakres Nastawa
parametrow fabrvczna
Warto$¢ progowa godzin pracy wentylatora Obstugi 0/999 (x 1000) 200h
Warto$¢ progowa godzin pracy sprezarki 1 Obstugi 0/999 (x 1000) 100h
Warto$¢ progowa godzin pracy sprezarki 2 Obstugi 0/999 (x 1000) 100h
Kalibracja czujnika temperatury Obstugi -9,9°C/9,9°C 0°C
Kalibracja czujnika temperatury powietrza na doptywie Obstugi -9,9°C /9,9°C 0°C
Kalibracja czujnika temperatury wody na odptywie Obstugi -9,9°C /9,9°C 0°C
Kalibracja czujnika temperatury powietrza Obstugi -9,9°C/9,9°C 0°C
zewnetrznego
Kalibracja czujnika wilgotnosci Obstugi -9,9% / 9,9% 0%
Kalibracja czujnika 1 Obstugi -9,9bar / 9,9bar Obar
Kalibracja czujnika 2 Obstugi -9,9bar / 9,9bar Obar
Kalibracja czujnika pradowego-napieciowego Obstugi -9,9A-V/9,9A - 0OA-V
V
Reczne sterowanie wentylatorem Obstugi Nie
Reczne sterowanie chtodzeniem naturalnym Obstugi Nie
Reczne sterowanie osuszaniem Obstugi Nie
Reczne sterowanie nawilzaczem Obstugi Nie
Reczne otwarcie 3 — punktowego zaworu chtodzenia / Obstugi Nie
reczne sterowanie sprezarka 1
Reczne otwarcie 3 — punktowego zaworu chtodzenia / Obstugi Nie
reczne sterowanie sprezarka 2
Reczne otwarcie 3 — punktowego zaworu grzania / Obstugi Nie
reczne sterowanie sprezarkg 1
Reczne otwarcie 3 — punktowego zaworu grzania /| Obstugi Nie
reczne sterowanie sprezarkg 2
Reczne sterowanie wentylatorem 1 skraplacza /| Obstugi 0/10.0vV Nie/ OV
reczne sterowanie zaworem chtodzenia
Reczne sterowanie wentylatorem 2 skraplacza /| Obstugi 0/10.0v Nie/ OV

riczne sterowanie zaworem irzania

Punkt nastawy temperatury Punkt Zmienny 23°C
nastawy

Punkt nastawy wilgotnosci Punkt Zmienny 50%
nastawy

Minimalne warto$ci punktu nastawy temperatury Uzytkownika | -99,9/99,9°C -99,9°C
Maksymalne wartosci punktu nastawy temperatury Uzytkownika -99,9/99,9°C 99,9°C
Minimalne wartosci punktu nastawy wilgotnosci Uzytkownika 0% 0%
Maksymalne warto$ci punktu nastawy wilgotnosci Uzytkownika 100% 100%
Zakres temperatury Uzytkownika 0/99,9°C 3°C
Temperatura strefy neutralnej Uzytkownika 0/99,9°C 0°C
Zakres wilgotnosci Uzytkownika 0/99,9& 10%
Wydajnos$é produkciji pary Uzytkownika Zmienny 3kg/h
Automatyczne zatgczenie po zaniku napiecia Uzytkownika Nie
Aktywacja zalgczenia/ wytaczenia z dystansu Uzytkownika Nie
Aktywacja kompensaciji Uzytkownika Nie
Punkt nastawy kompensacji Uzytkownika | -99,9/99,9°C 25,0°C
Zakres kompensacji Uzytkownika | -99 9 /99,9°C 3,0°C
Kompensacja odchylenia od punktu nastawy Uzytkownika | -999/99,9°C 2,0°C




Wybierane wielkosci parametrow Poziom Zakres Nastawa
parametrow fabryczna

Alarm niskiej temperatury Uzytkownika 0/99,9°C 10°C
Alarm wysokiej temperatury Uzytkownika 0/99,9°C 10°C
Alarm niskiej wilgotnosci Uzytkownika 0/100% 20%
Alarm wysokiej wilgotnosci Uzytkownika 0/100% 30%
Dolna wartos¢ progowa aktywacji alarmu temperatury | Uzytkownika -99,9/99,9% 2,0°C
wody na odplywie
Gorna warto$¢ progowa aktywacji alarmu temperatury | Uzytkownika -99,9/99,9% 20,0°C
wody na odplywie

Powtérzenie wydruku 0/999%h
Automatyczna zmiana punktu nastawy temperatury | Zegara | |  Nie |

Zakres czasowy temperatury Zegara
Godzina rozpoczecia 00:00/23:59 00:00
Punkt nastawy Zmienny 0°C
- ]
Zakres czasowy wilgotnosci
Godzina rozpoczecia 00:00/23:59 00:00
Punkt nastawy Zmienny 0%
Aktywacja karty zegara Konfiguracja Nie
urzadzenia
Aktywacja drukarki Konfiguracja Nie
urzadzenia
Aktywacja  komputerowego  systemu  regulacji | Konfiguracja Nie
nadrzednej urzgdzenia
Aktywacja czujnika dostarczanego powietrza Konfiguracja Nie
urzadzenia
Aktywacja czujnika wody na odptywie Konfiguracja Tak
urzadzenia
Aktywacja poboru powietrza z zewnatrz Konfiguracja Nie
urzadzenia
Aktywacja czujnika wody na doptywie Konfiguracja Nie
urzadzenia
Aktywacja czujnika wilgotnosci Konfiguracja Tak
urzadzenia
Aktywacja nawilzacza integralnego Konfiguracja Nie
urzadzenia
Aktywacja chiodzenia naturalnego Konfiguracja Nie
urzadzenia
Liczba grzatek Konfiguracja 0/2 2
urzadzenia
Liczba sprezarek Konfiguracja 0/2 2
urzadzenia
Aktywacja regulacji wydajnosci sprezarki Konfiguracja Nie
urzadzenia
Aktywacja zaworu modulacyjnego chtodzenia Konfiguracja Tak
urzadzenia
Aktywacja zaworu modulacyjnego grzania Konfiguracja Tak
urzadzenia
Aktywacja 3 — punktowego zaworu chifodzenia Konfiguracja Nie
urzadzenia




Wybierane wielkosci parametrow Poziom Zakres Nastawa
parametrow fabryczna
Aktywacja 3 — punktowego zaworu grzania Konfiguracja Nie
urzadzenia
Aktywacja czujnika pradu- napiecia Konfiguracja Nie
urzadzenia
Aktywacja regulacji cisnienia skraplania Konfiguracja Nie
urzadzenia
Typ regulacji cisnienia skraplania Konfiguracja Pojedyncza / Falownik
urzadzenia krokowa
Cykl regulacji cisnienia skraplania Konfiguracja Pojedynczy / Pojedynczy
urzgdzenia ztozony
Liczba wentylatorow Konfiguracja 1/2 1
urzadzenia
) N EN
Rodzaj regulaciji Parametr P/P+I P
ogolny
Logika przekaznika osuszania Parametry Normalnie Normalnie
ogolne otwarty / otwarty
normalnie
zamkniiti
Zakres pracy pojedynczej sprezarki Parametry
0golne
Ustawienie 0/100% 50%
Histereza 0/100% 50%

Zakres pracy pojedynczej sprezarki przy chtodzeniu| Parametry

naturalnym 0golne

Ustawienie 0/100% 50%
Histereza 0/100% 50%
- 0 ]
Zakres pracy sprezarki 1/2 Parametry

0golne

Ustawienie C1 0/100% 25%
Histereza C1 0/100% 25%
Ustawienie C2 0/100% 75%
Histereza C2 0/100% 25%

Zakres pracy sprezarki 1/2 przy chiodzeniu| Parametry

naturalnym ogolne

Ustawienie C1 0/100% 50%
Histereza C1 0/100% 16%
Ustawienie C2 0/100% 83%
Histereza C2 0/100% 16%

Zakres pracy pojedynczej sprezarki + regulacja| Parametry

wydajnoéci ogolne

Ustawienie C 0/100% 25%
Histereza C 0/100% 25%
Ustawienie P 0/100% 75%
Histereza P 0/100% 25%

Zakres pracy pojedynczej sprezarki + regulacja| Parametry

wydajnosci + chtodzenie naturalne ogolne

Ustawienie C 0/100% 50%
Histereza C 0/100% 16.6%
Ustawienie P 0/100% 83.3%
Histereza P 0/100% 16.6%




Wybierane wielkosci parametrow

Poziom

Zakres

Nastawa

parametrow fabiiczna
Zakres pracy sprezarki 1/ 2 + regulacja wydajnosci Parametry
0golne

Ustawienie C1 0/100% 12.2%
Histereza C1 0/100% 12.5%
Ustawienie P1 0/100% 37.5%
Histereza P1 0/100% 12.5%
Ustawienie C2 0/100% 62.5%
Histereza C2 0/100% 12.5%
Ustawienie P2 0/100% 87.5%
Histereza P2 0/100% 12.5%

Zakres pracy sprezarki 1/ 2 + regulacja wydajnosci + | Parametry

chtodzenie naturalne 0golne

Ustawienie C1 0/100% 41.6%
Histereza C1 0/100% 8.3%
Ustawienie P1 0/100% 58.3%
Histereza P1 0/100% 8.3%
Ustawienie C2 0/100% 75%

Histereza C2 0/100% 8.3%
Ustawienie P2 0/100% 91.6%
Histereza P2 0/100% 8.3%

Zakres pracy pojedynczej grzatki Parametry

0golne
Ustawienie 0/100% 50%
Histereza 0/100% 50%

Zakres pracy grzatki 1/ 2 Parametry

0golne
Ustawienie R1 0/100% 25%
Histereza R1 0/100% 25%
Ustawienie R2 0/100% 75%
Histereza R2 0/100% 25%

Zakres pracy grzatek sterowanych binarnie Parametry
0golne

Ustawienie R1 0/100% 16.6%
Histereza R1 0/100% 16.6%
Ustawienie R2 0/100% 50%
Histereza R2 0/100% 16.6%
Ustawienie R3 0/100% 83.3%
Histereza R3 0/100% 16.6

Zawoér modulacyjny chtodzenia Parametry

0golne
Poczatek pracy 0% 0%
Stan ustalony 100 % 100%
Zawoér modulacyjny grzania Parametry

0golne
Poczatek pracy 0% 0%
Koniec pracy 100% 100%




Wybierane wielkosci parametrow Poziom Zakres Nastawa
parametrow fabryczna
Zawor 3 — punktowy chtodzenia Parametry
0golne
Poczatek pracy 0/100% 0%
Koniec pracy 0/100% 100%
Zawor 3 — punktowy grzania Parametry
0golne
Poczatek pracy 0/100% 0%
Koniec pracy 0/100% 100%
Zakres regulacji nawilzania Parametry
0golne
Ustawienie 0/100% 50%
Histereza 0/100% 50%
Zakres regulacji osuszania Parametry
0golne
Ustawienie 0/100% 50%
Histereza 0/100% 50%
Dolny limit temperatury (wytagczenie osuszania) Parametry
0golne
Ustawienie 0/100% 50%
Histereza 0/100% 35%
Gorny limit temperatury (wytagczenie osuszania) Parametry
0golne
Ustawienie 0/100% 50%
Histereza 0/100% 35%
Nominalna wydajno$¢ nawilzacza Parametry 0/42 3kg/h
0golne
Napiecie zasiania nawilzacza Parametry 0/660 220V
0golne
Liczba faz zasilania nawilzacza Parametry 13 1
0golne
Model transformatora TAM nawilzacza Parametry 50/700 100
0golne
Beznapieciowa aktywacja nadmuchu powietrza Parametry Nie
0golne
Parametr CO 0/1000 93
Parametr C1 0/1000 75
Zwtoka czasowa zatgczenia wentylatora 0/999 10 sekund
Zwtoka czasowa wylgczenia wentylatora 0/999 20 sekund
Zakres catkowania 0/999 600 sekund
Czas otwarcia zaworu 3 — punktowego 0/999 180 sekund
Zwtoka alarmu niskiego ci$nienia 0/999 180 sekund
Zwtoka alarmu czujnika (temperatura, wilgotnosé, 0/999 600 sekund
woda na odptywie)
Zwtoka alarmu sterowania przeptywem powietrza 0/999 10 sekund
Zwtoka miedzy zatgczeniem 2 stopni regulacji 0/999 10 sekund
wydajnosci
Zwioka miedzy zataczeniem réznych grzatek 0/999 3 sekund
Ograniczenie punktu nastawy temperatury powietrza| Parametry 0/999.9 15.0
na odptywie z urzadzenia klimatyzacyjnego ogolne
Dyferencjat ograniczenia temperatury powietrza na| Parametry 0/999.9 5.0
odptywie z urzgdzenia klimatyzacyjnego ogolne
Aktywacja ograniczenia temperatury powietrza na| Parametry Nie
odptywie z urzadzenia klimatyzacyjnego 0golne




Wybierane wielkosci parametrow Poziom Zakres Nastawa
parametrow fabrvczna
Poczatek skali czujnika poboru pradu Parametry 0/999.9 0A
0golne
Koniec skali czujnika poboru pradu Parametry 0/999.9 100A
0golne
Poczatek skali czujnika poboru napiecia Parametry 0/999.9 ov
0golne
Koniec skali czujnika poboru napiecia Parametry 0/999.9 450V
0golne
Punkt nastawy czujnika poboru pradu Parametry 0/999.9 90A
0golne
Punkt nastawy czujnika poboru napiecia Parametry 0/999.9 440V
ogolne
Poczatek skali czujnika cisnienia Parametr 0/999.9 0 bar
ogolny
Koniec skali czujnika cisnienia Parametry 0/999.9 30.0 bar
0golne
Punkt nastawy cisnienia skraplania Parametry 0/999.9 14.0 bar
0golne
Zakres regulacji cisnienia skraplania Parametry 0/999.9 2.0 bar
0golne
Napiecie minimalnej predkosci wentylatora skraplacza | Parametry 0/999.9 ov
0golne
Napiecie  maksymalnej predkosci  wentylatora| Parametry 0/999.9 10V
skraplacza 0golne
Czas przyspieszenia predkosci wentylatora | Parametry 0/999 2 sekundy
skraplacza 0golne
Punkt nastawy alarmu wysokiego cisnienia Parametry 0/999.9 23.5bar
0golne
Dyferencjat alarmu wysokiego ci$nienia Parametry 0/999.9 1.0 bar
0golne
Aktywacja zabezpieczenia przed wysokim cisnieniem | Parametry Nie
0golne
Punkt nastawy zabezpieczenia przed wysokim| Parametry 0/999.9 20.0 bar
ci$nieniem ogolne
Dyferencjat zabezpieczenia przed wysokim cisnieniem | Parametry 0/999.9 2.0 bar
ogolne
Predkos¢ komunikacji w  systemie regulacji| Parametry 1200/ 2400/ 1200
nadrzednej ogolne 4800/ 9600/
19200
Numer identyfikacyjny systemu regulacji nadrzednej Parametry 0/200 1

uzytkownika




25 Alarmy

Plyta gtéwna pCO? zarzadza wszystkimi alarmami zwigzanymi z poszczegdlnymi urzadzeniami.
Celem tego jest ich odpowiednia ochrona podczas regulacji parametrow otoczenia, oraz sygnalizacja
o wystgpieniu jakichkolwiek anomalii. Jest to rowniez przydatne dla samej ptyty gtéwnej pCO* w
przypadku, gdy jest zniszczona lub naruszona.

Sa dwa typy zrédta alarmow:

- alarmy przychodzace z wejs¢ cyfrowych lub czujnikow, dlatego sg to alarmy przychodzace z

zewnatrz,
- alarmy sygnalizowane przez ptyte gtdéwng pCO2 na podstawie kalkulacji lub obliczen podczas

pracy.

Sa 3 typy skutkéw alarméw (kazdy z nich opisano w tabeli zbiorczej alarméw):

- tylko sygnalizacja;

- zablokowanie jednego lub wiecej urzadzen;

- wylaczenie (Off) urzadzenia klimatyzacyjnego.

Sygnalizacja, zablokowanie, wytgczenie to dziatania, ktérych nie mozna zmodyfikowaé.

Piyta gtéwna pCO2 moze kompleksowo =zarzadza¢ alarmami: dziataniem, czasami zwioki,
skasowaniem i odpowiednig sygnalizacja.

Gdy alarm zostanie aktywowany, wplywa on na pracujgce urzadzenia (wylaczenie, jesli jest to
przewidziane) i zatgcza jednoczesnie okreslong sygnalizacje.

Jezeli zostanie wytworzony sygnat alarmowy to jest on sygnalizowany nastepujaco:

- zalaczenie brzeczka, ktory znajduje sie w zewnetrznym terminalu uzytkownika (nie ma go w
terminalu integralnym z ptytg gtéwng);

- wlaczenie czerwonej diody LED znajdujacej sie pod przyciskiem ALARM.

Jesli nacisniesz przycisk ,ALARM” to uzyskasz nastepujgce rezultaty:

- wyciszenie brzeczka;

- pokazanie sie na wySwietlaczu okna alarmowego. JezZeli jest aktywnych wiele alarméw, to okno
alarmowe pokazuje alarm najnowszy (patrz punkt 27.0); nastepnie naciskajgc przyciski ze
strzatkami mozna przejrze¢ rowniez inne aktywne alarmy.

Po naci$nieciu innego przycisku na terminalu wyjdziesz z poziomu parametréw alarmowych, lecz
wyswietlone alarmy pozostang w pamieci. Bedg one mogty by¢ ponownie wyswietlone w dowolnej
chwili po nacisnieciu przycisku ,Alarm”.

Ostatnig czynno$cia, ktéra mozesz dokonaé za pomocg przycisku ,Alarm” jest wykasowanie alarméw
z pamieci. Wykorzystanie poszczegdlnych operacji przy pomocy przycisku ,Alarm” odbywa sie
nastepujgco:

- nacisniecie przycisku ,Alarm” spowoduje wejscie do poziomu parametréw alarmowych i pokazanie
sie pierwszego okna alarmowego;

- ponowne nacisniecie przycisku ,Alarm” spowoduje wykasowanie wszystkich zapamietanych
alarmow;

- jezeli przyczyna, ktéra spowodowata alarmy znikta (zresetowanie wejs¢ cyfrowych, powrot
temperatury do wartosci Sredniej, itd....) to wszystkie okna alarmowe zostang wykasowane,
czerwona dioda zgasnie i pojawi sie na wyswietlaczu okno z nastepujacym komunikatem ,NO
ACTIVE ALARM?” (brak aktywnych alarmow);

- jezeli ciggle jest aktywna przyczyna jednego lub wiecej alarméw to zostajg wykasowane tylko
alarmy nieaktywne, natomiast te aktywne pokazujg sie na wy$wietlaczu, wigczony jest brzeczek,
czerwona dioda alarmowa, oraz sg ponownie uruchamiane wszystkie procedury alarmowe.

Wykonano wyrazne rozroznienie, ktére bazuje na rodzaju skasowania alarmu:

- skasowanie reczne; - skasowanie automatyczne.

Dla kazdego alarmu jest juz ustalone, czy jest on kasowany automatycznie lub recznie i jest to nie
modyfikowane.

Reczne skasowanie, to jest interwencja przeprowadzana przez operatora, jest niezbedna dla alarméw,
ktére uzytkownik musi koniecznie zauwazyc i jest to dokonywane po zniknieciu przyczyny alarmu.



Natomiast automatyczne skasowanie jest wykorzystywane dla alarméw mniej waznych, po ktérych
aktywacji urzgdzenie klimatyzacyjne lub inne urzgdzenia bedg mogty by¢ uruchomione bez interwencji
operatora. W tym przypadku znikniecie zrodta alarmu jest rownoznaczne z jego skasowaniem.

25.1 Alarmy kasowane automatycznie

Gdy zrédto alarmu zniknie, to urzadzenia bedg mogly funkcjonowaé normalnie, a stan sygnalizaciji

bedzie nastepujacy:

- brzeczek zostaje wylaczony, jesli nie zostat wczesniej Sciszony przez nacisniecie przycisku
LSAlarm”;

- czerwona dioda LED pod przyciskiem ,Alarm” zaczyna btyskac.

Btlyskanie czerwonej diody LED informuje uzytkownika o alarmach, ktére wystapity w ciagu dnia i ktére

moze zobaczy¢ poprzez nacisniecie przycisku ,Alarm”, lecz zostaly juz one wykasowane z pamieci.

Aby wiedzieé¢ o ktorej godzinie alarm miat miejsce, nalezy po prostu wej$¢ w rejestr danych.

25.2 Alarmy kasowane recznie

Gdy zrédto alarmu pojawi sie ponownie, to jest woéwczas wymagana interwencja cziowieka.

Nacisniecie przycisku ,Alarm”, gdy jest wy$wietlany komunikat alarmowy, spowoduje jego

skasowanie, a stan urzgdzen sygnalizacyjnych bedzie nastepujacy:

- brzeczek zostaje wylgczony, jesli nie zostat wczesniej Sciszony przez nacisniecie przycisku
LSAlarm”;

- czerwona dioda LED pod przyciskiem ,Alarm” wylgcza sie i znikajg wszystkie okna z
komunikatami alarmowymi.

W przeciwienstwie do alarmow kasowanych automatycznie, jesli zrédto alarmu zniknie, to czerwona

dioda LED pozostanie wigczona, aby informowac uzytkownika, ze wystapity stany alarmowe. Aby

przywrocic sytuacje do stanu normalnego wymagana jest interwencja uzytkownika.

25.3 Przekaznik alarmowy

Przekazniki alarmowe zastugujg na specjalng uwage poniewaz sg one urzgdzeniami sygnalizujgcymi,
ktére zaczynajg by¢ aktywne razem z diodg LED, brzeczkiem alarmowym i oknami z komunikatami
alarmowymi. Regulator pCO2 pozwala na zarzgdzanie przekaznikiem powaznego alarmu i jednym
przekaznikiem alarmu ogdlnego. Przekaznik alarmu ogodlnego przetagcza swoj stan logiczny w
przypadku wystapienia dowolnego alarmu; przekaznik alarmu powaznego przetacza sie w przypadku
wystgpienia powaznej awarii. Oczywiscie bardzo wazng cecha tych przekaznikéw jest fakt, Zze moga
sterowa¢ odleglg sygnalizacja, taka jak: syreny alarmowe, Swiatta lub inne. Oprogramowanie
uzytkowe pozwala wybrac dla kazdego alarmu, czy bedzie aktywowany przekaznik alarmu ogdlnego,
czy réwniez przekaznik powaznego alarmu. Dla obydwu przekaznikow istnieje mozliwo$¢
zadecydowania o logice pracy i czasie zwtoki przed ich zatgczeniem.

UWAGA: rotacje alarmow opisano w rozdziale 31.0 biorac pod uwage alarmy, ktére aktywujg
przekaznik alarmu powaznego.



26 Tabela alarméw

Ponizsza tabela zawiera kompletny wykaz wszystkich alarméw obstugiwanych przez program
uzytkowy. Dla kazdego alarmu podano rodzaj interwencji z nim zwigzanej, czas zwtoki, sposob
skasowania alarmu i ewentualne uwagi.

Dzieki tej tabeli mozna dowiedzie¢ sie o skutkach kazdego alarmu.

Nie jest podana tylko jedna rzecz: powigzanie alarméw z przekaznikiem alarmu ogdlnego i alarmu
powaznego; powodem tego jest to, Zze nie zostato to jeszcze ustalone.

AL.O
AL.1
AL.2
AL.3
AL.4
AL.5
AL.6
AL.7
AL.8
AL.9
AL.10
AL.11
AL.12
AL.13
AL.14
AL.15
AL.16
AL.17
AL.18
AL.19
AL.20
AL.21
AL.22
AL.23
AL.24
AL.25
AL.26
AL.27
AL.28
AL.29

27 Okna wyswietlane na ekranie terminalu uzytkownika
brak
28 Lista elementéw i ich kody

brak



29 Sterowanie w lokalnej sieci pLAN

Sie¢ pLAN oznacza fizyczne potaczenie pomiedzy ptytami gtéwnymi pCO? a ich zewnetrznymi
terminalami uzytkownika.

Znaczenie terminu pLAN jest nastepujace pLAN = p.CO/ p.CO2 L.ocal A.rea N.etwork (Lokalna Sie¢).
Funkcjg sieci pLAN jest zapewnienie komunikacji pomiedzy ptytami gtownymi pCO” w celu wymiany
wszystkich informaciji niezbednych dla prawidtowego funkcjonowania systemu.

Zmienne, ktére sa wymieniane pomiedzy ptytami gtéwnymi pCO? zostaty juz ustalone w programie
uzytkowym, a takze kierunek, do ktérego muszg byé przekazywane i miejsce skad przychodza. Nie
podlega to modyfikacji przez uzytkownika, ktéry musi tylko wykona¢ odpowiednie podtaczenia
elektryczne.

29.1 Fizyczne podlaczenie do lokalnej sieci pLAN

Elektryczne potaczenia w sieci pLAN pomiedzy ptytami gtéwnymi pCO2 sg rownolegte, wykonuje sie je
za pomoca trzech przewoddw taczacych, przy wykorzystaniu ztagcza J11; informacje sg wymieniane w
logice RS485; nie sa wymagane zadne inne urzadzenia. Nie ma potrzeby osobnego zamawiania
dodatkowych elementdw.

Terminale uzytkownika sg tgczone w sieci pLAN z ptytami gtéwnymi pCO? przy wykorzystaniu kabli
telefonicznych.

29.2 Charakterystyka i ograniczenia w adresowaniu plyt podiagczonych do sieci pLAN

Ptyta gtéwna pCO2 i zewnetrzne terminale uzytkownika (oprocz terminali integralnych z plytg gtéwng
poniewaz sg one ich czescig sktadowg) nalezy odpowiednio zaadresowac¢ dla ich prawidtowej pracy w
sieci pLAN. Muszg one posiadac¢ adresy kolejne, to znaczy bez przeskokéw w numeracji, aby byly
odpowiednio rozpoznawane.

UWAGA 1: jezeli wykorzystujesz jedng ptyte gtéwna pCO?’ z lub bez zewnetrznego terminalu to w
kazdym przypadku jest potrzebne jej odpowiednie zaadresowanie: 1 dla ptyty gtéwnej pCO? i 17 dla
zewnetrznego terminalu.

UWAGA 2: jezeli przyporzadkowano te same adresy do kilku urzadzen (dla ptyty gtéwnej pCO2 lub
zewnetrznych terminali ) to siec pLAN nie bedzie dziatac.

Adresy moga by¢ przyporzadkowane z zakresu od 1 do 32 (w logice binarnej), dlatego tez catkowita
liczba urzadzen peryferyjnych, ktére mogg by¢ podtaczone do sieci pLAN to 32 dla ptyt giéwnych
pCO? | zewnetrznych terminali uzytkownika.

W zakfadanej maksymalnej konfiguracji (nie modyfikowanej) znajduje sie 16 ptyt gtéwnych pCO2 i 16
zewnetrznych terminali uzytkownika, to jest jeden zewnetrzny terminal przyporzadkowany dla jednej
plyty gtdwnej pCO?.

Jezeli nie wykorzystujesz zewnetrznych terminali to maksymalna liczba ptyt gtéwnych pCO? pozostaje
w kazdym przypadku réwna16. Réwniez adresy przyporzgdkowane dla piyt gtéwnych i terminali
zostaly juz ustalone przez firme Carel, aby jak najbardziej utatwi¢ instalowanie sieci. Adresy te podano
ponize;.



29.3 Gdzie i jak ustawi¢ adresy sieciowe pLAN

Adresy sieciowe sg ustawiane w logice binarnej za pomocg mikroprzetgcznikdéw umieszczonych z tytu
obudowy zewnetrznego terminalu uzytkownika (patrz: rysunek ponizej), oraz na ptytach gtéwnych
pCO2 (patrz: rozplanowanie ptyty gtéwnej, punkt 13) wowczas, gdy urzadzenie jest wytgczone.

Adresy sg rozpoznawane tylko przy zataczeniu (gdy urzadzenie jest zasilane). Dlatego tez wybor
adresow musi by¢ przeprowadzany zawsze wtedy, gdy urzadzenia sg wytgczone w przeciwnym
wypadku zaadresowanie bedzie bezskuteczne.
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Ztacze Zlacze tacznik
drukarki lokalnej sieci
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Kazdy mikroprzetacznik jest ponumerowany od 1 do 6, a adresowanie nalezy przeprowadzic¢
rozpoczynajac od przetgcznika numer 1; ponizej podano pewna liczbe przyktadowych adresow.

Adres | Przet.1 |Przet.2 [Przet3 |Przet.4

NIE DOZWOLONY

Zat. | Wyk | Wyt | Wyt

Wyt. | Zah. | Wyk | Wyt

Zat. Zat. | Wyk | Wyt

AIWIN|= O

Wyt. | Wyk | Zat. | Wyt

Aby ustawi¢ adres ptyty gtéwnej lub terminalu bez zapamietywania kodu binarnego, nalezy
postepowaé wedtug zasady podanej w nastepujacym przykfadzie: jezeli przetacznik jest przestawiony
na pozycje , to nalezy doda¢ dla przetacznika 1, 2 dla przetacznika 2, 4 dla przetacznika 3, 8 dla
przetacznika 4 i tak dalej. Jesli przetaczniki sg ustawione na pozycje 0, to nie nalezy nic dodawac.

Na ponizszym przyktadzie ustawiony adres wynosi: 1 +2 + 4 + 8 = 15.

Przet.1 Przet.2 Przet.3 Przet.4

Stan Wyt | Zat. | Wyk. | Zal. | Wyt. | Zat. | Wyl | Zat.

P 0 1 0 1 0 1 0 1

Adres=P(Przet.1)+P(Przet.2)+P(Przet.3)+P(Przet.4)




Wartoéci adreséw ustawionych juz przez firme Carel dla wszystkich piyt gtéwnych pCO? i
zewnetrznych terminali zostaty pokazane ponizej:

Adres 1 Adres 2 Adres 3 Adres 4 Adres 5
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pCO2 pCO2 pCO2 pCO2 pCO2
Adres 6 Adres 7 Adres 8 Adres 9 Adres 10
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pCO2 pCO2 pCO2 pCO2 pCO2
Adres 11 Adres 12 Adres 13 Adres 14 Adres 15
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Adires 17 Adires 19 Adres 20 Adires 21
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Terminal zewn. Terminal zewn. Terminal zewn. Terminal zewn. Terminal zewn.

Adres 22 Adres 23 Adres 24 Adres 25 Adres 26
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Terminal zewn. Terminal zewn. Terminal zewn. Terminal zewn. Terminal zewn.

Adres 27 Adres 28 Adres 29 Adres 30 Adres 31
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Terminal zewn. Terminal zewn. Terminal zewn. Terminal zewn. Terminal zewn.

Adres 32 Adres 16
T | T
Terminal zewn. pCO2

Jest oczywiste, ze kazdy terminal uzytkownika odpowiada poszczegdlnym ptytom gtéwnych pCO? to
jest:

Adres 1 pCO? — adres 17 terminalu

Adres 2 pCO® — adres 17 terminalu

Aby umknap pomyiki w gérnym prawym rogu w oknie gtdwnym na wyswietlaczu terminalu pokazaliSmy
piyte pCO?, do ktorej aktywny w danej chwili terminal jest podtaczony; w ten sposéb jest wykluczona
jakakolwiek mozliwos¢é pomyiki.

Wyjatkiem jest terminal o adresie 32, ktéry oprécz podtaczenia do ptyty gidwnej pCO2 o adresie 16,
moze funkcjonowac réwniez jako terminal wspolny dla wszystkich ptyt gtdwnych pCO podtaczonych
do sieci pLAN. Oczywiscie moze on pokazywac informacje i sterowaé tylko jedng ptyta w tym samym
czasie, jednakze w miedzyczasie inne ptyty bedg kontynuowac¢ normalng prace.

Przetaczenie z jednej ptyty na inng odbywa sie poprzez nacisniecie przycisku ,Info”.



29.4 Reczna konfiguracja terminalu uzytkownika

To co powyzej opisano, ilustruje tylko elektryczne potaczenia i reczne czynnosci wykonywane dla
aktywacji sieci pLAN, natomiast nic nie powiedziano na temat konfiguracji oprogramowania. Powodem
tego jest to, ze terminal uzytkownika i ptyty gtéwne pCO2 sg automatycznie konfigurowane z
zainstalowaniem fabrycznych wartosci parametréow. Dlatego adresy ptyt gtéwnych i terminali zostaty
ustalone wczesniej przez producenta i nie sg modyfikowane; jezeli je zmodyfikujesz to automatyczna
konfiguracja sieci pLAN nie bedzie odpowiadata rzeczywistosci i nic nie bedzie wyswietlane na
ekranach terminali.

Cykl recznej konfiguracji terminali podigczonych do sieci pLAN wyjasniono ponizej.

Jest on przydatny w nastepujacych przypadkach:

- jesli chcesz skonfigurowa¢ sie¢ pLAN z adresami roznymi od adreséw ustawionych fabrycznie
przez firme Carel;

- jesli chcesz skonfigurowaé terminale wspdlne (nie przy liczbie 32 urzadzen w sieci) ze wszystkimi
lub niektorymi ptytami gtéwnymi pCO?.

Kazda ptyta gtéwna pCO2 podtagczona do sieci pLAN moze zarzadzaé maksymalnie 3 terminalami.
Wyswietlanie na nich odpowiednich informacji odbywa sie w jednej chwili i nie jest niezalezne;
wyglada to tak samo, jak dla blokéw klawiszy i wyswietlaczy, ktére sg potgczone rownolegle.

Kazdy terminal wspétdziatajagcy z dang ptyta gtéwng moze by¢ terminalem ,prywatnym” lub
LWSpOIlnym”.

Terminal jest okreslany jako ,wspoélny” wéwczas, gdy moze by¢ przetgczany (automatycznie lub z
bloku klawiszy) pomiedzy kilkoma ptytami gtéwnymi. Kazda ptyta gtdwna pCO’ stale uaktualnia
informacje pokazywane na wyswietlaczu terminalu prywatnego. Jesli natomiast mamy terminal
wspolny to sg na nim uaktualniane tylko informacje z tej ptyty gtéwnej, z ktérg sie w danej chwili
potaczyt. Ponizszy rysunek jest wazny z logicznego punktu widzenia.

terminal terminal
osobisty osobisty
xo — =] = w
1 terminal / 3
- wspolny

terminal terminal
pCo osobisty osobisty pco
M= =

Na powyzszym przyktadzie terminal wspdlny wspotpracuje z 4 ptytami gtéwnymi pCO0?, lecz tylko dla
ptyty numer 2 moze wyswietla¢ informacje i otrzymywac z niej polecenia. Przetgczanie pomiedzy
ptytami jest cykliczne (1-2—53—4—1...) i odbywa sie ono przez naci$niecie przycisku ,Info”.
Przetgczanie moze by¢ réwniez przeprowadzane automatycznie, zgodnie z kierunkiem wymaganym
przez program sterujacy. Na przyktad ptyta gtdwna pCO? domaga sie natychmiastowego wys$wietlenia
informacji na terminalu wspolinym, aby pokaza¢ aktywne alarmy lub moze ten terminal pomingé, aby
potaczy¢ sie z nastepnym po uptywie ustalonego czasu (rotacja cykliczna).

WAZNE: oprogramowanie uzytkowe daje 3 mozliwosci, a mianowicie: posiadanie przez kazda ptyte
gtéwng pCO2 terminalu prywatnego, tylko jednego terminalu w sieci (numer 32), ktory jest wspadliny dla
wszystkich ptyt lub posiadanie kombinacji dwéch pierwszych opciji, to jest terminale prywatne plus
terminal wspdiny.




29.5. Procedura konfiguraciji

Przed rozpoczeciem tej procedury upewnij sie, czy kazda piyta gtéwna pCOz, oraz kazdy terminal
uzytkownika zostat wtasciwie zaadresowany, tak jak to przewidziano w projekcie sieci.

Jest bardzo wazne, aby adresowanie ptyt gtdwnych i terminali odbywato sie gdy sg one wytaczone,
aby zapewnic¢ przyjecie przez system adresow; w przeciwnym wypadku zostang one przyjete tylko po
wylgczeniu, a nastepnie ponownym wigczeniu ptyt i terminali. Ponadto zaleca sie wytaczenie
wszystkich urzadzen podtgczonych do sieci w przypadku nieprawidtowej konfiguracji adresow (kilka
ptyt z tym samym adresem). Procedura konfiguracji musi zosta¢ aktywowana dla kazdej ptyty gtéwne;j
pCO? i musi za sobg pociggna¢ wszystkie terminale znajdujgce sie w sieci. Procedura ta moze byc¢
aktywowana z dowolnego terminalu, ktéry mozna podtgczy¢ tylko na chwile po to, aby wykonaé
czynnosci zwigzane z konfiguracja, a nastepnie go odtaczy¢ po zakonczeniu programowania.
Czynnosci, ktdre musisz wykonac¢ sg nastepujace:

Krok 1: wybér plyty gtéwnej pC0?

Procedura ta jest aktywowana przez jednoczesne nacisniecie przyciskow 0-1-2 przez przynajmniej 5
sekund (dla zgodnosci ta sama funkcja jest wykonywana réwniez po nacisnieciu przyciskéw V-A-
Enter):
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Wéwczas na wySwietlaczu pojawi sie nastepujgce okno:

|Terminal Adr: nn | |Adr terminalu: nn |
|I/0 Board Adr: 01} |Adr piyty gidéwnej:01|

Obszar z napisem ,Terminal Adr” (adres terminalu) reprezentuje adres terminalu, na ktérym w danej
chwili pracujesz. Adres ten zostat ustawiony za pomoca mikroprzetgcznikéw.

Obszar z napisem ,I/O Board Adr’ (adres ptyty gtébwnej) pokazuje poczatkowy adres ptyty gtéwnej
pCO potaczonej w danej chwili z terminalem. Jesli terminal nie jest potaczony z zadng ptytg gtéwna, to
w tym miejscu pokazuje sie znak ,--". Naciskajac przyciski ze strzatkami mozna potaczy¢ sie z innymi
ptytami gtéwnymi. Wartosci liczbowe pojawiajqce sie wowczas to adresy ptyt gtéwnych, ktére znajdujg
sie w sieci. Jesli w sieci nie ma aktywnej zadnej ptyty gtdwnej, to nie ma mozliwosci zmiany znaku ,--".
Po nacisnieciu przycisku ,Enter” wychodzisz z pierwszej fazy procedury konfiguracji i pracujac na
okreslonym terminalu wchodzisz nastepnie w okno jego konfiguraciji, patrz krok 2.

Jesli terminal pozostaje nieaktywny (nie zostaje naci$niety zaden przycisk) przez czas dtuzszy, niz 15
sekund to nastepuje automatyczne wyjscie z konfiguraciji.



Krok 2: wybor wspofpracujacych terminali

Okna, ktore sg wyswietlane to:

| Terminal Cofing | |[Konfig. Terminalu |
| | | |
| Press ENTER | |[Nacisénij ENTER |
|to continue | |dla kontynuacji |

o + o +
Enter Enter
U U

o + o +
|P:01 Adr Priv/shared| |P:01 Adr Pryw/wsp |
|[Trml 09 Pr | | Trml 09 Pryw |
|Trm2 None -- | |Trm2 brak --

| Trm3 16 Sh 0Ok?No| | Trm3 16 Pryw Tak?Nie|
o + o +

Na powyzszym oknie nacisniecie przycisku ,Enter” przesunie kursor z jednego obszaru do
nastepnego, natomiast przyciski ze strzatkami zmienig biezgcg warto$¢ adresu. Zapis ,P:01” w tym
przypadku oznacza, ze zostata wybrana ptyta gtéwna z adresem 1.

Aby wyjs¢ z procedury konfiguracji i ja zapamieta¢ nalezy wejs¢ w pole ,Ok? no” i ustawi¢ opcje ,Yes”,
a nastepnie przycisna¢ ,Enter’. Dla wyjscia bez zapamietywania wprowadzonej konfiguracji nalezy
odczekac 30 sekund.

Jesli terminal wykryje brak aktywnosci ptyty gtéwnej pCO?, z ktorg sie potaczyt to nastepuje catkowite
wyczyszczenie ekranu wyswietlacza, a nastepnie pokazanie sie komunikatu:

|I/O0 Board xx fault| |Btad ptyty gt. XX |

Jesli terminal nie otrzyma synchronicznego sygnatu z sieci (znamig) przez czas diuzszy, niz 10
sekund to nastepuje catkowite wyczyszczenie ekranu wyswietlacza, a nastepnie pokaze sie
nastepujacy komunikat:

NO LINK BRAK POLACZENIA

Jest to réwnoznaczne z wytgczeniem zielonej diody LED na ptytach gtéwnych.



29.6. Stan lokalnej sieci pLAN

Program uzytkowy zawiera procedure, ktéra pozwala wyswietli¢ w czasie rzeczywistym stan i rodza;j
urzadzen peryferyjnych podtagczonych do sieci. Procedura ta jest aktywowana poprzez jednoczesne
nacisniecie przyciskow 0-1-2 (lub V-A-Enter) przez czas przynajmniej 10 sekund (po 5 pierwszych
sekundach wchodzisz w procedure konfiguracji terminalu uzytkownika). Okno, ktére zostanie wowczas
wyswietlone wyglada nastepujgco:

o + o +
[NetSTAT 1 U OO----8| |StanSieci 1 LO1---8|
| T: xXx 9—————- O-16| | T: xx 9-———- [O-16]|
|Enter 17-———=——- 24| | Zatwierdz 17------ 24 |
|To Exit 25- —-————- 32 |[Wyjscie 25- —————- 32|
o + o +

Numer po literze ,T:” oznacza adres terminalu, na ktérym jest aktywowana ta procedura;
poszczegdlne symbole (prostokaty i kwadraty) oznaczajg rodzaj urzadzen peryferyjnych (terminal
uzytkownika/ ptyta gtéwna pCO ), oraz sg podane ich adresy.

Powyzsze okienko pokazuje przyktadowa konfiguracje sieci, ktéra zawiera dwie ptyty gtéwne pCo?
(dwa prostokaty w pierwszym wierszu) o adresach 1,2, oraz trzy terminale uzytkownika (kwadraty) o
adresach 3, 4, 15 (wiersz pierwszy i drugi).

30. Wykorzystanie sieci pLAN

Praca sieciowa ptyt gltéwnych pCO2 oferuje liczne korzysci:

1. zréwnowazenie godzin pracy urzadzenia klimatyzacyjnego

2. wigczenie urzadzenia zapasowego w przypadku wystgpienia powaznych alarméw, wadliwego
dziatania lub zaniku napiecia

cykliczna rotacja urzadzen

wiaczenie urzadzenia zabezpieczajgcego w przypadku nadmiernego obcigzenia termicznego
kontrola catego systemu posiadajgcego tylko jeden terminal

podporzadkowanie sie ptyt gtbwnych cyklowi pracy ptyty nadrzedne;j

Sa to tylko gtéwne korzy$ci do ktérych mozna dodac wiele innych, w zalezno$ci od typu sterowania,
ktére zamierzasz przeprowadzic.

ousw

Opisywany w tej instrukcji program uzytkowy pozwala na konfiguracje szerokiego zakresu instalacji
wedtug nastepujacych wymagan:

1. tylko jeden klimatyzator (nie jest wymagana sie¢ pLAN)

2. kilka niezaleznych klimatyzatoréw, lecz tylko jeden wspdlny terminal uzytkownika (sie¢ pLAN)

3. kilka roznych klimatyzatoréw (sie¢ pLAN)

4. w tej samej instalacji klimatyzatory potagczone ze soba, oraz klimatyzatory niezalezne (sie¢ pLAN)
Mozliwe jest wykonanie wyzej wymienionych rodzajéw instalacji, oraz wiele |nnych

Celem sieci pLAN jest wymiana informacji pomiedzy ptytami gtéwnymi pCO? tak, aby je odpowiednio
wykorzysta¢ w przypadkach opisanych powyzej, bazujac na dokonanym wyborze rodzaju instalaciji.

WAZNE: we wszystkich wyzej wymienionych przypadkach, takich jak instalacje z jednym lub wielomaj
klimatyzatorami niezaleznymi od siebie, wszystkie ptyty gtéwne pCO? musza mieé adres 1. Wowczas
nie potrzebujesz wykonywania potgczen elektrycznych sieci pLAN, a zewnetrzny terminal uzytkownika
(jesli jest obecny) musi posiadac adres 17.

Z drugiej strony dla instalacji posiadajgcych dwie lub wiele ptyt gtdwnych podtgczonych do sieci pLAN
musisz przestrzega¢ zasad zwigzanych z budowg sieci pLAN: to jest odpowiednie zaadresowanie,
oraz 3 — zytlowe potaczenie, tak jak to opisano w rozdziale 29.1.

Ponizsze rozdziaty wyjasniaja, jak mozna odpowiednio wykorzystaé sie¢ pLAN .



31 Rotacja pomiedzy poszczegodlnymi ptytami gtéwnymi

Pewne ptyty gtéwne pCO2 w systemie znajdujg sie w stanie sygnalizowanym jako ,SLEEP” (stan
uspienia). Faktycznie jest to ich wytaczenie przeprowadzane przez system pLAN, ktére je wigcza, jesli
jest to konieczne.

Oczywiscie liczba witaczonych plyt gldwnych pCO® (oraz jednoczesnie ilos¢ urzadzen
klimatyzacyjnych) musi by¢ wystarczajgca dla odpowiedniej regulacji systemu klimatyzacji. Wszystkie
inne urzadzenia pozostajace w stanie ,uspienia” stuzg jako zapasowe lub pomocnicze w jednym z
nastQpUJacych przypadkow:

jedna z ptyt gtéwnych pozostaje nie zasilona (bez napiecia)

w jednej z witgczonych plyt gtdwnych wystapit powazny alarm (patrz: rozdziat 25.3)

w jedna z wigczonych ptyt gtéwnych ma odtaczone od sieci pLAN potaczenia elektryczne

jedna z ptyt gtéwnych zostata wytgczona poprzez przycisk ,Off” na terminalu uzytkownika
wigczone plyty gtéwne nie mogg osiggna¢ punktu nastawy (rzadki przypadek)

AL

Wazna jest zasada, ze dla kazdych zalgczonych ptyt, dla ktérych zdarzy sie jeden z wyzej
wymienionych przypadkéw, jedna ptyta znajdujgca sie w stanie uspienia zostaje automatycznie za nig
zataczona, az do wyczerpania sie zapasowych ptyt gldwnych. Jezeli jest uszkodzona wieksza liczba
ptyt w poréwnaniu do ptyt zapasowych to system sterowania traci rownowage.

Jezeli np.: dwie plyty gtdbwne zostang zniszczone lub odtgczone to system pLAN wigczy
automatycznie dwie ptyty ,uspione”.

Gdy tylko alarm lub odigczenie zostanie zlikwidowane to pierwsze ptyty gtéwne zostang ponownie
zatgczone, a jedna z ,,uspionych” wylgczona.

Automatyczne wigczanie i wytgczanie ptyt gtéwnych wykonywane przez sie¢ pLAN jest nazywane
ROTACJA.

Liczba ,uspionych” ptyt gléwnych jest automatycznie ograniczona od 0 do 1 (liczba maksymailna).

Jest jeden szczegdlny przypadek, gdy ptyta ,u$piona” zatacza sie nawet wtedy, gdy brak jest alarméw
lub nie ma odigczenia innych pracujacych piyt. Jest to przypadek, gdy pracujace ptyty nie mogq
osiggnaé¢ punktu nastawy temperatury. Jezeli po uptywie okreslonego czasu temperatura bedzie
wyzsza lub nizsza wzgledem danego limitu punktu nastawy, to ,uspione” ptyty zostang automatycznie
zatgczone.

Jest oczywiste, ze w systemie sktadajagcym sie z ptyt pracujacych, oraz piyt, ktére sg zatgczane
sporadycznie moze bardzo fatwo sie zdarzyé problem zwigzany z niezrownowazeniem uktadu
sterowania. Konsekwencja nie do unikniecia jest to, ze pewne urzgdzenia sg wykorzystywane ciagle,
a inne sporadycznie i pozostajg ciggle niemalze jak nowe. Aby wyj$¢ naprzeciw tej wadzie, sie¢
pLAN moze funkcjonowac z automatyczng rotacjg ptyt gtéwnych z regularnymi odstepami czasowymi,
pomagajac w ten sposob wyréwnac ich liczbe godzin pracy.

Mozna ustawi¢ odstepy czasowe w godzinach; po ich uptywie pracujaca ptyta gtéwna jest ,uspiona”, a
,2uspiona” zostaje zatgczana. W tym przypadku ptyty wigczone i ,uspione” nie sg takie przez caly czas,
a catkowity efekt klimatyzaciji nie jest zmieniony.

PRZYKLAD: instalacja sktada sie z 15 ptyt gtéwnych, z ktérych 5 jest ustalonych jako ,uspione”.
Uzytkownik po zatgczeniu wszystkich ptyt gtdwnych (nacisniecie przycisku ,On” na terminalu
uzytkownika) zobaczy zatgczone plyty z adresami od 1 do 10 i ptyty z adresami od 11 do 15, ktére
pozostang w stanie uspienia.

Po uptywie okreslonego przedziatu czasowego rotacji automatycznej ptyta numer 1 przetaczana jest
w stan udpienia, a ptyta numer 11 jest zataczana, nastepnym razem piyta nr 2 jest zatgczana i tak
dale;.

Rowniez w przypadku zniszczenia lub odtgczenia pracujacej ptyty gtéwnej zastepuje jg ptyta ,u$piona”
0 najnizszym adresie sieciowym pLAN wsrod wszystkich ptyt znajdujgcych sie w stanie czuwania.



32 Praca ptyt gtownych podporzadkowanych plycie nadrzednej

Funkcja zaleznosci jest drugim sposobem wykorzystania sieci pLAN.

Wszystkie podtgczone plyty gtdwne sg stale zatgczone, lecz muszg sie podporzadkowacé cyklowi pracy
nadrzednej ptyty gtébwnej z adresem 1. Jest to przydatne w szerokim zakresie, gdzie wystepujg
obszary jednocze$nie ogrzewane i chtodzone lub nawilzane i osuszane, gdzie moze wystapic ryzyko,
ze ptyty beda mogly pracowaé przeciwstawnie, czego konsekwencjg jest strata energii. Faktycznie
kazda ptyta gtéwna uruchamia okreslone urzadzenia w zaleznosci od zmierzonej przez czujniki
temperatury i wilgotnosci, a gdy dwa klimatyzatory znajdujgce sie w tym samym pomieszczeniu
poczuja: pierwszy, ze jest zimno, drugi, ze jest ciepto, wzgledem tego samego punktu nastawy to bedg
pracowac przeciwstawnie niweczac efekt swojego dziatania.

Nadrzedna plyta gtéwna zostata ustalona dla sterowania innymi ptytami i dlatego tez musi byc¢
umieszczona w miejscu odzwierciedlajgcym Srodek otoczenia lub przynajmniej jej czujniki muszg
wykonywaé to samo. Funkcjonowanie innych ptyt bazuje zaréwno na ich czujnikach, oraz czujnikach
ptyty nadrzednej. Gdy ta ptyta aktywuje chtodzenie to rowniez inne ptyty mogg aktywowaé to samo
jesli tego wymagajg ich czujniki. Jesli jednak ich czujniki domagajg sie zataczenia grzania to nie moze
by¢ to przeprowadzone. Reasumujac, nadrzedna ptyta gtbwna mowi innym ptytom, co jest dozwolone.
W zalezno$ci od tego pozostate ptyty wykonujg dozwolone dziatanie bazujgc na pomiarach z
czujnikéw. W rezultacie tego zadne urzadzenie nie funkcjonuje w przeciwstawny sposéb w stosunku
do innych. W przypadku uszkodzenia lub odtgczenia nadrzednej plyty gtownej funkcja zaleznosci jest
tymczasowo zawieszona, a kazda ptyta dziata niezaleznie.

33 Wykorzystanie tylko jednego zewnetrznego terminalu uzytkownika

Tak, jak to zilustrowano w rozdziale 29.0, zewnetrzny terminal uzytkownika z adresem sieciowym
numer 32 (jesli jest obecny) moze zarzgadza¢ wszystkimi ptytami gtdwnymi. Przyktadem tego sa
instalacje, ktdre muszag byé sterowane z odlegtosci, np.: w urzedach lub instalacje, gdzie jest
wymagany tylko jeden terminal uzytkownika. W pierwszym przypadku terminal z adresem 32
funkcjonuje razem z innymi terminalami.

W gtéwnym oknie na wyswietlaczu terminalu, w lewym gérnym rogu, jest pokazany adres piyty
gtéwnej pCO2, z ktérg w danej chwili jest potaczony terminal; tylko w terminalu z adresem 32 kazde
nacisniecie przycisku ,Info” spowoduje zmiane adresu ptyty gtéwnej z ktorg jest potgczony w
zaleznosci od rodzaju rotacji pomiedzy adresami poszczegdlnych piyt podigczonych do sieci.
W ten sposdb mozna kontrolowac ptyty gtéwne, a w przypadku alarmu na jednej z nich ptyta domaga
sie przekazania odpowiednich informacji do terminalu.

Jesli w sieci pLAN znajduje sie mniej, niz 16 piyt gtdwnych lecz nie ma zewnetrznych terminali
uzytkownika lub sg podtagczone tylko terminale integralne z ptytami to mozna woéwczas podtaczyc
terminal wspolny o adresie 32 do jednej z ptyt poprzez konektor J10 i kabel telefoniczny.

34 Plyty gtéwne pCO? podiaczone do sieci pLAN i plyty pracujace niezaleznie

Na poziomie parametréow producenta poprzez wykorzystanie bardzo waznego parametru (liczba ptyt
gtéwnych pCOZ) mozesz ustali¢, jak duzo ptyt gldbwnych moze zawiera¢ instalacja; minimalna
ustawiona liczba to 1, natomiast maksymalna: 32. Dlatego tez uwazaj, gdy modyfikujesz ten parametr.

Liczba plyt gtéwnych pCO? = 1. W tym przypadku okna i parametry zwigzane z rotacja i funkcja
zaleznosci sg nieaktywne, a wszystkie funkcje, ktére zalezg od obecnosci sieci pLAN sg
automatycznie wylgczane. Pojedyncza ptyta gtéwna pCO2w instalacji funkcjonuje niezaleznie.

Liczba ptyt giéwnych pCO2 > 1. Istnieje mozliwos¢ wykorzystania rotacji i funkcji zaleznosci.

Liczba ptyt gtéwnych pCO? < Maksymalnej liczby plyt gtéwnych pCO? podtaczonych do sieci.
Piyty gtéwne z adresami od 1 do ,Okreslonej liczby piyt gtéwnych pCOZ” sq zarzadzane przy
wykorzystaniu rotacji lub funkcji zaleznosci; pozostate ptyty funkcjonujg niezaleznie, to jest dziatajg
bez rotacji, oraz bez funkcji zaleznosci.

Obecnos¢ w sieci pLAN niezaleznych ptyt gtéwnych pCO? pozwala je wykorzysta¢ w przypadku
kompletnego zniszczenia jednej z ptyt, wykorzystywanej normalnie w sieci pLAN. Wéwczas nie sg
wymagane nowe potgczenia sieciowe lub rozszerzenie instalacji. Moze by¢ to przydatne w przypadku,
gdy ptyty gtdwne nadzorujg potozone blisko siebie, lecz niezalezne pomieszczenia, a chcesz aby byly
sterowane przez terminal numer 32.

Firma Carel zastrzega sobie prawo do modyfikacji lub zmiany swoich produktdw bez wczes$niejszego uprzedzenia.



