MD33 —sterowniki dla chtodnictwa z serii MasterCella

Dokumentacja techniczna

CAREL



1. WPROWADZENIE

MasterCella jest nowym mikroprocesorowym sterownikiem przeznaczonym dla sterowania ukladem chtodzenia (komory chtodnicze, komory
mroznicze, inne...) z nastepujacymi urzadzeniami: sprezarki, wentylatory chtodnicy, wentylatory skraplacza, grzatki chtodnicy, o$wietlenie, inne
elementy zaleznie od konfiguracji. Sterownik MasterCella spetnia funkcje szafki elektrycznej z indeksem ochrony IP65. MasterCella posiada
zdejmowalng przednig cze$¢, mozliwos¢ montazu na $cianie lub. drzwiczkach szafy elektrycznej

2. KODY WYPOSAZENIA OPCIJONALNEGO

IRTRRES000 pilot zdalnego sterowania

IROPZSEM10 karta interfejsu szeregowego RS485

IROPZSEM30 karta interfejsu szeregowego RS485 + aktywacja sterownika do wspdtpracy z dodatkowym terminalem
PSTOOVR100 dodatkowy zdalny wyswietlacz

PSTCONO*00 Przewdd dla dodatkowego zdalnego wysSwietlacza; *: 1=1,5m; 3=3,0m; 10=10,0m

PSOPZKEY00 przystawka programujaca parametry regulatora z baterig 12V

PSOPZKEYAOQO przystawka programujgca parametry regulatora z zasilaniem zewnetrznym 230 Vac

IROPZKEYO00 przystawka programujaca parametry regulatora z baterig 12V i rozszerzong pamiecig

IROPZKEYAO przystawka programujgca parametry regulatora z zasilaniem zewnetrznym 230 Vac i rozszerzong pamiecig
PSOPZPRGO00 zestaw do modyfikacji oprogramowania sterownika DN33 poprzez komputer PC

MDOPZCA000 opcjonalna ptytka z trzema listwami zaciskowymi dla potaczen elektrycznych

MDOPZCB000 opcjonalna ptytka z piecioma listwami zaciskowymi dla potaczen elektrycznych

0402512CEL wyfacznik 32A (do montazu wewnatrz sterownika)

0402515CEL metalowy facznik pomiedzy wytgcznikiem a pokrettem

0402517CEL pokretto dla wylacznika (czerwono-zétte)

3. WYSWIETLACZ

Sterownik MD33 posiada 3-diodowy wyswietlacz typu LED, na ktdrym pojawia sie temperatura, oraz ikony wskazujace stan pracy instalacji.
Do regulatora mozna tez podtaczy¢ dodatkowy wysSwietlacz; mozna to zrobic np.: w celu wskazywania temperatury z trzeciego czujnika

temperatury.

3.1 Sygnalizacja na wyswietlaczu

Funkcja Normalne funkcjonowanie Wiaczenie
| swieci | nieswieci | blyskanie regulatora
@ SPREZARKA sprezarka jest ZAt. sprezarka jest WYL. oczekiwanie na ZAkt. sprezarki
% WENTYLATOR wentylator jest ZAt. wentylator jest WYL. oczekiwanie na ZAk. wentylatora
?4 ODSZRANIANIE odszranianie jest ZAt. odszranianie jest WYL. oczekiwanie na ZAkL. odszraniania
é
wyjscie wyjscie wielofunkcyjne AUX jest | wyjscie dodatkowe AUX nie | aktywna funkcja anti-sweat heter
wielofunkcyjne aktywne (stan logiczny zalezny | jest aktywne (stan logiczny | (szybkie osiggniecie temperatury
AUX AUX od nastaw parametréw) zalezny od nastaw po wigczeniu)
parametrow)
wystgpienie alarmow podczas
ALARM opozniony alarm zewnetrzny brak alarmu normalnej pracy urzadzenia
A (przed uptywem czasu ,A7") (np.:wys./nisk. temp.) lub alarm
zewnetrzny natychmiastowy lub
opdzniony z wejscia cyfrowego
jezeli zostat zaprogramowany Nie jest zaprogramowane Alarm zegara wiaczony, jezeli
ZEGAR przynajmniej jeden cykl oszranianie z udziatem wersja
® oszraniania w czasie zegara czasu rzeczywistego regulatora
rzeczywistym posiada zegar
czasu
rzeczywistego
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Funkcja Normalne funkcjonowanie Wiaczenie

—Zwed | vieswied | bhskame | regulatora

aktywna funkcja anti-sweat heter

Ny OSWIETLENIE ZAt. OSWIETLENIA przez WYL. OSWIETLENIA przez | (szybkie osiagniecie temperatury
Iy @'_ wyjscie wielofunkcyjne AUX wyjscie wielofunkcyjne AUX | po wiaczeniu); blokowanie ew.
- - wigczenia o$wietlenia

usterka (np.: btad pamieci
SERWIS brak usterki EEPROM lub uszkodzenie czujnika)
% konieczno$¢ przeprowadzenia
serwisowania

HACCP aktywna funkcja HACCP funkcja HACCP nie jest alarm HACCP
HACCP aktywna (HA i/lub HF)

PRACA CIAGLA aktywna funkcja PRACY CIAGLE] | brak zezwolenia na PRACE | Oczekiwanie na zataczenie

@ CIAGLA

Tabela 3.a

Dioda btyskajaca oznacza zadanie dla aktywacji okreslonej funkcji, ktéra nie moze by¢ jednak uruchomiona dopoki nie uptyna zaprogramowane
zwioki czasowe.

3.2 Przyciski regulatora

Normalne funkcjonowanie Zapytanie o
automat przyp adr

Przycisk Nacisniecie pojedynczego Nacisniecie razem z innym
przycisku przyciskiem

‘/\ HACCP | Dostep do menu zwiazanym z

zarzadzaniem alarmami HACCP

powoduje wytaczenie regulacji

: l : ON/OFF Nacisniety na dtuzej niz 5 sekund

o nacisniecie przez czas dtuzszy, niz 5 s o nacisniecie i o nacisniecie przez
spowoduje wejscie do menu o jezeli nacisniety przez czas przytrzymanie przez czas dtuzszy, niz 1
NS programowania parametréw typu ,F” dtuzszy, niz 5 razem z przyciskiem czas dtuzszy, niz5 s s spowoduje
A PRG / (najczesciej uzywanych) SET to nastqpi dostep do menu przy podaniu uruchomienie
£ MUTE o w przypadku alarmu: wycisza programowania parametrow typu napiecia zasilania do procedury
prg brzeczek sygnatowy, oraz wytacza ,C" (konfiguraciji) regulatora automatycznego
przekaznik alarmowy e jezeli przez czas dtuzszy, niz 5 s spowoduje aktywacje | przypisania adresu
zostanie przyciéniety razem z procedury ustawiania sieciowego
klawiszem UP/CC to zostang domysinych wartosci
skasowane alarmy parametrow
e nacisniecie przez czas dtuzszy, niz 5 s zalacza/wytacza cykl pracy ciagtej
A UP / o nacisniecie przez czas dtuzszy, niz e nacisniecie przez czas dtuzszy, niz 5 s razem z przyciskiem SET spowoduje
@;") cC 5 s aktywuje/deaktywuje cykl ciagty uruchomienie p_rocedury wydruku raportow (jezeli do regulatora zostato podtaczone
zlacze drukarki i drukarka)
o nacisniecie przez czas dtuzszy, niz 5 s razem z przyciskiem PRG/MUTE skasuje
alarmy z recznym odblokowaniem
O L7 o nacisniecie przez czas dtuzszy, niz
- @ w 5 s aktywuje/deaktywuje przekaznik
ke wielofunkcyjny AUX2

aux AUX e nacisniecie przez czas dtuzszy, niz

5 s aktywuje/deaktywuje przekaznik
wielofunkcyjny AUX1
o nacisniecie przez czas dtuzszy, niz 5 s
v DOWN aktywuje/deaktywuje reczne
_\-XZ—‘,_ /DEF odszranianie

4y

¢ nacisniecie przez czas dtuzszy, niz 1's |  nacisniecie przez czas dtuzszy, niz 5 s razem z przyciskiem PRG/MUTE to nastapi
SET spowoduje wyswietlenie i mozliwos¢ dostep do menu programowania parametréw typu ,,C” (konfiguracji)
zaprogramowania punktu nastawy  nacisniecie przez czas dtuzszy, niz 5 s razem z przyciskiem UP/CC spowoduje
uruchomienie procedury wydruku raportdw (jezeli do regulatora zostato podtaczone
zlacze drukarki i drukarka)

Tabela 3.b
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Programowanie punktu nastawy (wymaganej wartosci temperatury w komorze, meblu chtodniczym, itp...)

Aby wywotac lub zaprogramowaé punkt nastawy nalezy:

1) nacisng¢ przycisk set przez czas dtuzszy, niz 1 sekunda, aby wywotac punkt nastawy;

2) za pomocq przyciskow gora lub dot odpowiednio zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ punkt nastawy, aby ustawi¢ jego wymagang wartos¢;
3) ponownie nacisnij przycisk set, aby zatwierdzi¢ wprowadzong wartosc.

Alarmy kasowane recznie
Alarmy z recznym odblokowaniem mogg by¢ wykasowane poprzez jednoczesne naci$niecie przyciskdw prg oraz gora przez czas dtuzszy,
niz5s.

Reczne odszranianie

Oprocz funkcji automatycznego odszraniania mozna je wtaczy¢ recznie, jezeli pozwalajg na to warunki termiczne (temperatura czujnika
oszraniania powyzej nastawy dt). Aby wigczy¢ recznie oszranianie naci$nij przycisk def przez czas dtuzszy, niz 5 s. Ponowne nacisniecie
przycisku def przez czas dtuzszy, niz 5 s spowoduje wytaczenie odszraniania.

Przycisk ON/OFF (zatacz/wylacz)
Aby zafaczyé/wylaczy¢ regulacje nacisnij przez czas dtuzszy niz 5 s przycisk off. Nie powoduje to odciecia napiecia zasilania od urzadzen ale
jedynie wstrzymanie regulacji.

Funkcja HACCP (tylko dla modeli z zegarem)

Sterownik MD33 jest zgodny z przepisami HACCP, poniewaz pozwala na monitorowanie w czasie rzeczywistym krytycznych temperatur
przechowywanej zywnosci. W praktyce alarmy HACCP zapisywane sq w pamieci regulatora a informacje o nich mozna odczytac jako wartosci
parametrow (HAn, HA, HA1, HA2, HFn, HF, HF1, HF2). W przypadku wystgpienia alarmu HACCP na wys$wietlaczu ukazuje sie kod alarmu
HACCP (np. HA) na przemian ze wskazaniem temperatury. Ponadto w prawym dolnym rogu wyswietlacza rozbtyskuje czerwona ikona HACCP.
Blyskajaca ikona HACCP to informacja o tym, iz miat miejsce przynajmniej jeden alarm HACCP i nie zostat wykasowany przez uzytkownika (nikt
jeszcze nie sprawdzit skutkéw przekroczenia temperatury). Dostep do zapisanych w pamieci regulatora alarméw HACCP mozliwy jest poprzez
jednoczesne nacisniecie przycisku HACCP lub w taki sam sposdb jak do parametréw z grupy C.

Alarm “HA" = przekroczona maksymalna dopuszczalna warto$¢ temperatury (St+AH) przez czas dtuzszy niz Ad+Htd. W pamieci regulatora
zapisywane sg maksymalnie 3 alarmy HA (HA, HA1, HA2) w kolejnosci od najnowszego (HA) do najstarszego (HA2) wraz ze wskazaniem liczby
alarméw HAn.

Alarm “HF” = awaria zasilania trwajaca ponad 1 minute, a po przywrdceniu zasilania przekroczona jest maksymalna dopuszczalna wartos¢
temperatury (St+AH). Nie sq brane pod uwage zadne opdznienia. W pamieci regulatora zapisywane s maksymalnie 3 alarmy HF (HF, HF1,
HF2) w kolejnosci od najnowszego (HF) do najstarszego (HF2) wraz ze wskazaniem liczby alarméw HFn.

Nastawy alarmu HACCP HA/HF: nalezy ustawi¢ parametr AH (odchytka od punktu nastawy w gore dla zadziatania alarmu wysokiej
temperatury); parametr Ad (opdznienie zadziatania alarmu wysokiej temperatury) oraz Htd (opdznienie alarmu HACCP). Ad+Htd = opdznienie
aktywacji alarmu HACCP. Aby funkcja HACCP mogta dziata¢ Htd=0. Gdy opdznienie Htd=0 to sterownik nie realizuje funkcji HACCP.

Wyswietlenie informacji szczegétowych dla zarejestrowanych alarméw HACCP

1) Odszukaj z listy parametréw kod alarmu (np. HA); kod HA ma by¢ widoczny na wyswietlaczu

2) Nacisnij przycisk set; na wyswietlaczu ukazuje sie rok wystgpienia alarmu np. Y06 (czyli 2006r.)

3) Przyciskami goéra lub dét mozna przeglada¢ pozostate dane o wystgpieniu alarmu: np. M07 (miesiac lipiec), np. D03 (trzeci dzien
miesigca), np. h09 (petna godzina), np. n12 (ile minut po petnej godzinie), np. t12 (okres czasu przez jaki byta przekroczona
temperatura progowa aktywujaca alarm HACCP, w tym przypadku 12 godzin)

4) Ponowne nacisniecie przycisku set spowoduje powrdt do kodu alarmu (w naszym przyktadzie HA), ktdry analizowali$my

5) Przyciskami gora lub dét mozna odszukac inny kod alarmu (np. HA1) a nastepnie przejrze¢ zapisane dane zgodnie z opisem jak w
krokach 2 do 3

Kasowanie aktywnych alarméw HACCP

O aktywnym alarmie HACCP $wiadczy btyskajaca ikona HACCP. Aby wykasowac aktywny alarm HACCP odszukaj jego kod z listy parametrow
(ma on by¢ widoczny na wyswietlaczu; np. HA). Nastepnie nacisnij jednoczesnie przyciski HACCP + gora i przytrzymaj przez czas dtuzszy, niz
5 sekund, az pojawi sie komunikat ‘res’ oznaczajacy, ze alarm zostat wykasowany. Gdy nie ma innych aktywnych alarméw HACCP to czerwona
ikona HACCP przestaje btyskaé. Informacja o tym alarmie, (kiedy wystapit i jak dtugo trwat) nadal jest w pamieci regulatora i mozna jq
przegladac (patrz punkt powyzej). Informacja o tym alarmie zostanie wykasowana trwale, gdy zastapi ja nowszy alarm lub, gdy sami jq
wykasujemy (patrz opis ponizej). Aby powrdci¢ do gtdwnego menu nacisniej prg i trzymaj min 3 s
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Cykl pracy ciagtej

Naci$niecie przycisku géra przez czas dtuzszy, niz 5 sekund spowoduje witaczenie funkcji cyklu pracy ciagtej. Wowczas sprezarka bedzie
pracowata przez okres czasu okreslony poprzez parametr ‘cc’. Sprezarka zostanie wylgczona po uptywie tego czasu lub po osiggnieciu progu
alarmowego niskiej temperatury (St-AL ->gdy alarm wzgledem punktu nastawy lub AL ->gdy alarm jako wartos¢ bezwzgledna).

Ustawienie cyklu pracy ciagtej: parametr “cc” oznacza czas trwania pracy ciagtej w godzinach (gdy “cc” = 0 funkcja nieaktywna). Parametr
“c6” pozwala na ustawienie opodznienia alarmu w godzinach po aktywacji pracy ciggtej (gdy “c6” = 0 funkcja nieaktywna). Pozwala to unikngc
lub opdznic alarm niskiej temperatury po wtaczeniu cyklu pracy ciagtej.

Procedura ustawiania wartosci domysinych parametrow

1) Gdy Hdn=0

a) odtaczy¢ napiecie zasilania od regulatora;

b) przytrzymujac przycisk prg nalezy przywrdci¢ napiecie zasilania regulatora i czekac az na wyswietlaczu pojawi sie komunikat “Std”. Teraz
mozna zwolni¢ przycisk.

Uwaga: wartosci domysine sg ustawiane wytacznie dla parametréw, ktdre mozna fizycznie wywota¢ na wyswietlaczu (typu C i F). Dalsze
szczegbty podane sg w tabeli ,,Zestawienie parametréw pracy”.

1) Gdy Hdn=0

a) odtaczy¢ napiecie zasilania od regulatora;

b) przytrzymujac przycisk prg nalezy przywrdci¢ napiecie zasilania regulatora i czekac¢ az na wyswietlaczu pojawi sie komunikat “0”. Teraz
mozna zwolni¢ przycisk.

C) uzywajac przyciskow géra + doét wprowadz odpowiedni nr zestawu parametréw (Hdn), dla ktérego chcesz ustawi¢ wartosci domysine.

d) Nacisnij przycisk prg i czekaj az na wyswietlaczu pojawi sie komunikat “Std”. Teraz mozna zwolni¢ przycisk.

Automatyczne przypisanie adresow szeregowych dla sieci RS485

Jest to funkcja, pozwalajaca przy pomocy programu aplikacyjnego zainstalowanego na PC na tatwe przypisanie adresatdw sieciowych dla
wszystkich sterownikéw MD33, podtaczonych do sieci CARELA. Procedura jest bardzo prosta:

1) Wykorzystujac program aplikacyjny zainstalowany na komputerze nalezy uruchomic¢ procedure “Network definition” (zdefiniowanie sieci);
wowczas program wysyfa specjalny komunikat ('<!ADR>"), ktory zawiera adres sieciowy dla pierwszego sterownika.

2) Nacisniecie przycisku prg znajdujacego sie na sterowniku podtaczonym do sieci spowoduje przyjecie komunikatu wystanego przez program
konfigurujacy, automatyczne ustawienie adresu tego sterownika na wymagang wartos¢, a nastepnie wystanie komunikatu potwierdzajacego do
programu aplikacyjnego; komunikat ten zawiera kod urzadzenia, oraz wersje jego oprogramowania (komunikat ‘V*).

Po przyjeciu tego komunikatu przez program konfigurujacy sie¢ na sterowniku pojawi sie przez 5 sekund ‘Add’ wraz z wartoscig przypisanego
adresu.

3) Po otrzymaniu potwierdzajacego komunikatu zwrotnego od urzadzenia podtaczonego do sieci program aplikacyjny zapisuje otrzymang
informacje w bazie danych, zwieksza wartos¢ kolejnego adresu, wysyta komunikat *<!ADR>" do nastepnego sterownika.

4) Na tym etapie procedura opisana od punktu 2 jest powtarzana dla nastepnego sterownika podtgczonego do sieci, az do momentu
zdefiniowania adresow wszystkich sterownikow.

Uwaga: po przypisaniu adresu do danego sterownika jego dziatanie jest blokowane przez 1 minute w celu zabezpieczenia przed zmiang juz
wprowadzonego adresu.

Dostep do parametrow konfiguracji (parametry typu C)

1) Przez czas dtuzszy, niz 5 s nalezy przytrzymac jednoczesnie przyciski prg + set; wéwczas na wyswietlaczu pojawi sie “00".
2) Naciskajac przycisk gora lub dét wywotaj liczbe 22" (hasto, ktére daje dostep do parametrow).

3) Zatwierdz hasto klawiszem set.

4) na wyswietlaczu pojawi sie kod pierwszego modyfikowalnego parametru typu “C".

Dostep do parametrow konfiguracji (parametry typu F)
1) Przez czas diuzszy, niz 5 s przytrzymaj przycisk prg (jezeli jest aktywny jakikolwiek alarm to brzeczek sygnatowy zostanie wyciszony),
wowczas na wyswietlaczu pojawi sie kod pierwszego modyfikowalnego parametru typu “F”.

Modyfikacja parametrow

Po wywotaniu parametru, zaréwno typu “C” lub typu “F” nalezy:

1) Naciskajac klawisz goéra lub dot wywota¢ parametr, ktory chcemy zmodyfikowaé; podczas przegladania parametréw pojawiac sie beda
ikony okreslajace dang kategorie, do ktdrej nalezy parametr.

2) Mozna tez naciskajac przycisk prg wywota¢ menu gtéwne, z ktdérego poziomu uzyskuje sie szybki dostep do ,kolejnych grup” parametréw.
3) Naciskanie klawiszy géra lub dét umozliwi szybkie przechodzenie od jednej grupy parametréw do kolejnej (Pro> Ctl> CMP-> dEF> ALA->
FAn> CnF-> HcP-> rtc). Oprécz ukazywania sie na wysSwietlaczu kolejnej nazwy grupy parametréw dodatkowo bardzo pomocne jest
podswietlanie sie ikony danej grupy.

4) Po odszukaniu wymaganej grupy parametrow nacisnij przycisk set, aby przejs¢ bezposrednio do pierwszego parametru z danej grupy. Jesli
w obrebie wybranej grupy brak jest parametrow, ktore mozna fizycznie zobaczy¢ nacisniecie przycisku set nie bedzie miato zadnego skutku.
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5) Na tym etapie nalezy kontynuowac przegladanie parametréw danej grupy, az znajdziemy ten, ktdry chcemy zmodyfikowac lub mozna
powrdci¢ do gldwnego menu naciskajac przycisk prg.

6) Nacisnij set, aby wywota¢ wartos¢ parametru.

7) Za pomoca klawiszy gora lub dét mozna odpowiednio zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ warto$¢ parametru.

8) Nacisnij set, aby wstepnie zatwierdzi¢ nowa wartos¢ i powrdci¢ do wyswietlania kodu tego parametru.

9) Powtdrz czynnosci opisane od punktu 1 do 8 gdy istnieje potrzeba zmiany wartosci kolejnego parametru.

Modyfikacja parametrow wolniejsza (mniej skomplikowana, tak samo skuteczna)

Po wywotaniu parametru, zaréwno typu “C” lub typu “F” nalezy:

1) Naciskajac klawisz gora lub dét wywota¢ parametr, ktdry chcemy zmodyfikowaé; podczas przegladania parametréw pojawiac sie beda
ikony okreslajace dang kategorie, do ktdrej nalezy parametr.

2) Naci$nij set, aby wywota¢ wartos$¢ parametru.

3) Za pomocq klawiszy géra lub dét mozna odpowiednio zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ warto$¢ parametru.

4) Nacisnij set, aby wstepnie zatwierdzi¢ nowg wartos¢ i powrdci¢ do wyswietlania kodu tego parametru.

4) Powtdrz czynnosci opisane od punktu 1 do 3..

Zapisanie nowych wartosci parametrow
Aby ostatecznie zapisa¢ nowe wartosci parametrow przez pie¢ sekund nalezy przytrzymac przycisk ,prg”, co spowoduje
uruchomienie procedury trwatego zapamietania nastaw parametrow!.

Wszystkie wykonane modyfikacje, tymczasowo zapisane w pamieci RAM zostang cofniete, jezeli przez 60 sekund nie zostanie nacisniety zaden

przycisk; wtedy programowanie parametréw zostanie zakonczone na wskutek przekroczenia limitu czasowego. Jezeli regulator zostanie
wylaczony przed naci$nieciem klawisza prg to wszystkie wprowadzone modyfikacje parametréw zostana, utracone.

Grupy parametrow:

Grupa Parametry Komunikat Ikona
Parametry czujnika / ‘Pro’ O\
Parametry regulacji r ‘Ct’ &
Parametry sprezarki C ‘CMP’ @
Parametry odszraniania d ‘dEF’ 2%
Parametry alarmowe A ‘ALM A
Parametry wentylatora F ‘FAR’ %
Parametry konfiguracji H ‘CnF’ AUX
Prametry HACCP H ‘HcP’ HACCP
Parametry zegara czasu rzeczywistego RTC rtc ‘ric’ 4y

Konfiguracja czujnikow temperatury (/A2, /A3, /A4, [A5)

W typoszeregu MD33 parametr /A2 definiuje rodzaj/funkcje czujnika temperatury nr 2. Analogiczne znaczenie posiadajg pozostate parametry
(/A3, [A4, [AS).

0 = wejScie nie jest aktywne (brak czujnika)

1 = czujnik temperatury produktu (tylko wskazywanie temperatury)

2 = czujnik odszraniania

3 = czujnik skraplacza

4 = czujnik przeciwzamrozeniowy

Konfiguracja wejsc¢ cyfrowych (A4, A5, A9)

W typoszeregu MD33 parametr A4 definiuje znaczenie wejscia cyfrowego nr 1 (DI 1), parametr A5 znaczenie wejscia cyfrowego nr 2 (DI 2) za$
parametr A9 znaczenie wejscia cyfrowego nr 3 (DI 3).

0 = wejscie cyfrowe nieaktywne; zaciski wejscia wolne

1 = natychmiastowy alarm zewnetrzny, wejscie normalnie zwarte; rozwarcie = alarm; przydatne np. dla podtaczenia presostatu wysokiego
cisnienia lub zabezpieczenia termicznego sprezarki (np. kriwan); przy aktywacji alarmu na wyswietlaczu ukazuje sie kod IA, aktywowany jest
brzeczyk (jezeli jest), aktywowany jest przekaznik alarmowy (gdy H1=0 lub H1=1); sprezarka jest wylaczana bez zachowania opdznienia c3
lub pracuje w trybie awaryjnym zgodnie z nastawg A6

2 = opdzniony alarm zewnetrzny, wejscie normalnie zwarte; aktywacje alarmu powoduje rozwarcie wejscia cyfrowego przez okres czasu réwny
wartosci A7; przydatne do podtaczenia np. presostatu niskiego cisnienia;

3 = zezwolenie lub blokada odszraniania; rozwarte = oszranianie zablokowane; gdy wejscie cyfrowe jest zwarte to nie ma zadnych ograniczen
zwigzanych z aktywacjq odszraniania (wg cykli dl, wg zegara, itd..). Gdy wejscie cyfrowe jest rozwarte to natychmiast blokowana jest
mozliwos¢ odszraniania. Gdy oszranianie jest w toku to rozwarcie wejscia powoduje natychmiastowe zakoniczenie odszraniania i przejscia do
normalnej regulacji, dokonczenie oszraniania nastgpi po zwarciu wejscia cyfrowego. Gdy zadanie odszraniania pojawia sie w chwili, gdy wejscie
cyfrowe jest otwarte to jest ono podtrzymywane pdki nie zostanie rozpoczete, czyli do momentu az zostanie zwarte wejscie cyfrowe;
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4 = rozpoczecie odszraniania po sygnale (zwarcie wejscia) z zewnetrznego przekaznika; do wejscia cyfrowego mozna podtaczy¢ np. zagar
Czasu rzeczywistego

5 = funkcja ,wylacznik drzwiowy” - wylacza sprezarke i wentylatory oraz nadzoruje $wiatto (patrz parametr: Ado; nadzorowanie jak dla szafki
chtodniczej lub jak dla komory chtodniczej gdzie czesto wystepuje konieczno$¢ zamykania za soba drzwi a Swiatto nie moze zgasnagc):
rozwarcie = drzwi otwarte (zestyk drzwiowy rozwarty); gdy drzwi nie sa zamkniete po czasie d8 nastepuje wigczenie sprezarki i wentylatorow
+ aktywacja alarmu. Funkcja wytgcznik drzwiowy moze nadzorowaé urzgdzeniami w sposéb bardzo zaawansowany zaleznie od nastawy
parametru Ado. Np. mozna zapali¢ $wiatto recznie przed wejsciem do komory, nastepnie otworzy¢ drzwi komory (zostaje zatrzymana sprezarka
i wentylator), wej$¢ i zamkna¢ za sobg drzwi (sprezarka i wentylator nadal pozostaje wylaczona); nastepnie wyj$¢ z komory otwierajac i
zamykajac drzwi (dopiero teraz sterownik wigczy sprezarke, wentylator, wytaczy $wiatto).

6 = zdalne zalacz/wytacz; zwarte = zalacz; sterownik po zdalnym wytaczeniu wstrzymuje regulacje (wszystko wytgcza za wyjatkiem
przekaznika AUX skonfigurowanego jako swiatto), wyswietlacz wskazuje biezacg temperature na przemian z komunikatem OFF; zdalne
wytaczenie regulacji nie zatrzymuje zliczania czasu do kolejnego odszraniania; gdy uptynie czas dl a sterownik jest zdalnie wyfaczony to
zostanie ono aktywowane jak tylko sterownik zostanie wtgczony; sygnat zatacz/wytacz z wejscia cyfrowego jest nadrzedny w stosunku do
sygnatu zatacz/wytacz poprzez systemu monitoringu.

7 = funkcja kurtyny; zwarte = kurtyna opuszczona i aktywacja drugiego punktu nastawy (do wartosci nastawy St1 dodawana jest warto$¢
parametru r3 tworzac nowg wartos¢ punktu nastawy, wokot ktorej realizowana jest regulacja)

8 = wejscie dla presostatu niskiego ci$nienia uzywanego facznie z funkcjg pump down (czyli odsysaniem parownika): rozwarte = niskie
ci$nienie; gdy presostat zasygnalizuje niskie ci$nienie w czasie normalnej pracy to oznacza to stan alarmowy (komunikat LP); aktywacje alarmu
niskiego cisnienia mozna opdzni¢ (parametr A7); inne parametry powigzane z funkcje pump down to C7, C8, C9, H1; nawet gdy c7=0 (funkcja
pump down nie jest aktywna) to nadal wejscie cyfrowe moze by¢ wykorzystane do detekgcji niskiego cisnienia freonu

9 = wylacznik drzwiowy wytaczajacy tylko wentylatory i nadzorujacy $wiatto zaleznie od wartosci parametru Ado; rozwarcie = drzwi komory
otwarte (zestyk pomocniczy rozwarty);

10 = cykl pracy normalnej (chtodzenie) - gdy wejscie cyfrowe rozwarte; lub rewersyjnej (grzanie) = gdy wejscie cyfrowe zwarte; gdy r3=0
to rozwarte wejscie oznacza chtodzenie z funkcjg odszraniania za$ wejscie zwarte oznacza ogrzewanie; gdy r3=1 lub r3=2 to rozwarte wejscie
oznacza chfodzenie bez funkcji odszraniania za$ wejscie zwarte oznacza ogrzewanie; wazne: tryb pracy chtodzenie lub grzanie wymuszany z
wejscia cyfrowego ma nadrzedne znaczenie, czyli tryb pracy bedzie wynikat z logiki wejscia cyfrowego a nie nastawy parametrem r3 (np. r3=1
+ zwarte wejscie cyfrowe = tryb pracy ogrzewanie pomimo iz r3=1 oznacza tryb pracy chtodzenie bez odszraniania);

11 = wejscie wykorzystywane dla czujnika $wiatta; zaleznie od usytuowania czujnika nalezy skonfigurowac parametr AF;

12 = aktywacja wyjscia wielofunkcyjnego AUX1 (jesli skonfigurowane parametrem H1) lub AUX2 (jesli skonfigurowane parametrem H5);
wejscie cyfrowe rozwarte = wyjscie (przekaznik) AUX wytaczone;

13 = funkcja ,wylacznik drzwiowy” - wylacza sprezarke i wentylatory (nie nadzoruje $wiatta): rozwarcie = drzwi otwarte (zestyk drzwiowy
rozwarty);

14 = funkcja ,wyfacznik drzwiowy” = wylacza tylko wentylatory (nie nadzoruje $wiatta): rozwarcie = drzwi otwarte (zestyk drzwiowy
rozwarty);

Konfiguracja przekaznika, wyjscia wielofunkcyjnego AUX1 (parametr H1)

Funkcja ta pozwala ustali¢, czy czwarty przekaznik (dostepny wylacznie w odpowiednim modelu regulatora) jest wykorzystywany jako
przekaznik pomocniczy (np.: zataczenie wentylatora skraplacza lub innego urzadzenia pracujacego w cyklu zatacz./wytacz.), alarmowy,
oSwietlenia, zataczenia grzatek parownika nr 2, sterujgcy zaworem elektromagnetycznym podczas pracy w cyklu odsysania parownika (pump
down).

0 = przekaznik alarmowy: normalnie zwarty; przekaznik jest rozwierany na skutek wystapienia alarmu lub zaniku napiecia zasilania sterownika

1 = przekaznik alarmowy: normalnie rozwarty; przekaznik jest zwierany wowczas, gdy wystgpi alarm;

2 = przekaznik pomocniczy (np. aktywowany/deaktywowany przyciskiem AUX);

3 = przekaznik oswietlenia normalnie rozwarty

4 = przekaznik grzatek odszraniania parownika nr 2

5 = przekaznik sterujacy zaworem elektromagnetycznym podczas cyklu pracy z odessaniem czynnika (pump down)

6 = przekaznik sterowania wentylatorami skraplacza

7 = przekaznik aktywowany/deaktywowany réwnoczesnie z przekaznikiem sprezarki. Parametrem c11 mozna ustawi¢ opdznienie wiaczenia
przekaznika AUX1 w stosunku do wiaczenia przekaznika sprezarki; przydatne do wiaczania drugiej sprezarki w tandemie (np. wtedy kiedy
przewidziana jest praca zawsze dwdch sprezarek albo zadnej; opdznienie aby unikna¢ przecigzen sieci przy starcie); przydatne réwniez gdy
sterownik steruje driverem elektronicznego zaworu rozpreznego (wéwczas przekaznik sprezarki dla drivera zaworu elektronicznego, zas$
przekaznik AUX1 dla sprezarki);

8 = przekaznik pomocniczy (np. aktywowany/deaktywowany przyciskiem AUX), ktdry jest deaktywowany gdy wytaczana jest regulacja;

9 = przekaznik oswietlenia, ktory jest deaktywowany gdy wytaczana jest regulacja;

10 = przekaznik nieaktywny (nie ma przypisanej zadnej funkcji)

11 = przekaznik do realizacji funkcji ogrzewania przy regulacji ze strefg martwg

12 = przekaznik dla drugiej sprezarki wtgczanej niezaleznie od pierwszej w powigzaniu z punktem nastawy i dyferencjatem regulacji (sprezarka
pierwsza wiaczana przy: punkt nastawy (St) + 2 dyferencjatu (rd); sprezarka druga wiaczana przy: punkt nastawy (St) + dyferencjat (rd)

13 = przekaznik dla drugiej sprezarki wtaczanej niezaleznie od pierwszej w powiazaniu z punktem nastawy i dyferencjatem regulacji + rotacja

Uwaga! Funkcja H1=0 jest wykorzystywana dla sygnalizacji alarmowej w przypadku awarii zasilania.
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Uwaga! Gdy dany model MD33 posiada tylko jeden przekaznik AUX oraz chcemy aby go przyporzadkowac dla przycisku o$wietlenia (:@‘ )
wowczas nalezy ustawi¢: H1=0 oraz H5=3.

Uwaga! Przy uzyciu oprogramowania PSOPZPRGO0 mozna réwniez przyporzadkowac wigczanie przekaznika AUX1 razem z przekaznikiem
AUX2

Konfiguracja przekaznika, wyjscia wielofunkcyjnego AUX2 (parametr H5)
Funkcja ta pozwala ustali¢, czy piaty przekaznik (dostepny wytacznie w odpowiednim modelu regulatora) jest wykorzystywany jako przekaznik
pomocniczy. Dziatanie analogiczne do przekaznika AUX1 z tym, ze nalezy go skonfigurowac nadaniem odpowiedniej wartosci parametrowi H5

Dzien tygodnia, godzina i minuta rozpoczecia odszraniania (parametry td1...td8)

Sterowniki z zegarem czasu rzeczywistego dajg mozliwos¢ ustawienia do osmiu algorytmdw (zakresow czasowych) odszraniania w czasie
rzeczywistym. Kazdy z parametréw (td1, td2, td3, td4, td5, td6, td7, td8) posiada podmenu sktadajace sie z trzech parametréw (d, h, n) gdzie:
d > okreSla w jakie dni tygodnia (ew. tylko jeden konkretny dzien) kiedy ma sie rozpocza¢ oszranianie (0 = brak oszraniania; 1 =
poniedziatek; 2 = wtorek; 3 = Sroda; 4 = czwartek; 5 = pigtek; 6 = sobota; 7 = niedziela; 8 = od poniedziatku do pigtku; 9 = od poniedziatku
do soboty; 10 = od soboty do niedzieli; 11 = codziennie)

h - okresla godzine rozpoczecia odszraniania

n - okresla minute rozpoczecia odszraniania

4. ZESTAWIENIE PARAMETROW STEROWNIKA

J.M. = jednostka miary; Dom. = warto$¢ domysina

Parametr
Pw Kod dostepu - C 22 200 0
1 /2 Stabilno$¢ odczytu pomiaru temperatury - C 4 15 1
/3 Szybko$¢ od$wiezania wy$wietlania sygnatu z czujnika - C 0 15 0
3 /4 Sonda wirtualna; temp. bazowa do regulacji, generowana z czujnikow - C 0 100 0
S1 oraz S2

0 - regulacja na bazie czujnika S1; 100 - regulacja na bazie czujnika S2; 50 >
regulacja jako Srednia arytmetyczna z czujnikéw S1 oraz S2; inne wartosci = wg
wzoru jak w szczegétowej dokumentacji

4 /5 Ustawienie skali odczytu temperatury sygn. |C 0 1 0
0>°C1->°F

5 /6 Punkt dziesietny wskazywania temperatury sygn. |C 0 1 0
0 > tak; 1 = nie

6 s Z ktdrego czujnika ma bys$ wskazywana temperatura na wyswietlaczu - C 1 7 1
regulatora

1 - Czujnik wirtualny; 2 - czujnik S1; 3 - czujnik S2; 4 - czujnik S3; 5 >
czujnik S4; 6 > zaden czujnik; 7 = punkt nastawy

7 /tE Z ktérego czujnika ma by$ wskazywana temperatura na dodatkowym - C 0 6 0
wyswietlaczu regulatora

1 > Czujnik wirtualny; 2 - czujnik S1; 3 <> czujnik S2; 4 > czujnik S3; 5 >
czujnik S4; 6 > zaden czujnik;

8 /P Wybranie rodzaju czujnika temperatury - C 0 2 0
0 - standardowy NTC (10.000 Q przy +25 °C o zakresie: -50/4+90 °C);
1 - czujnik NTC o szerszym zakresie (-40/+150 °C); np. NTCO15HT00
2 > standardowy czujnik PTC (-50/+150 °C)

Uwaga! Tylko wybrane modele obstugujg czujniki inne niz standardowe
NTC

9 /A2 Konfiguracja czujnika 2 (S2) - C 2 4 0
0 > S2 nie jest przytaczony; 1 - S2 jako czujnik temperatury produktu
(tylko wskazywanie); 2 > S2 jako czujnik oszraniania; 3 - S2 jako
czujnik skraplacza

4 > S2 jako czujnik przeciwzamrozeniowy

Uwaga! Czujnik S2 zawsze brany jest pod uwage do wyznaczenia
wskazania temperatury czujnika wirtualnego (nawet gdy
skonfigurowany jest jako czujnik oszraniania czy skraplacza)
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Nr | Kod Parametr J.M. Typ |Dom [ Maks Min | Nowa
- C 0 4 0

10 |/A3 Konfiguracja czujnika 3 (S3) - C 0 4 0

0 - S3 nie jest przytaczony; 1 > S3 jako czujnik temperatury produktu (tylko

wskazywanie); 2 - S3 jako czujnik oszraniania; 3 » S3 jako czujnik skraplacza

4 > S3 jako czujnik przeciwzamrozeniowy
11 (/A4 Konfiguracja czujnika 4 (S4) - C 0 4 0

0 > S4 nie jest przytaczony; 1 - S4 jako czujnik temperatury produktu (tylko

wskazywanie); 2 - S4 jako czujnik oszraniania; 3 > S4 jako czujnik skraplacza

4 > S4 jako czujnik przeciwzamrozeniowy
12 [/AS Konfiguracja czujnika 4 (S5) - C 0 4 0

0 - S5 nie jest przytaczony; 1 > S5 jako czujnik temperatury produktu (tylko

wskazywanie); 2 - S5 jako czujnik oszraniania; 3 > S5 jako czujnik skraplacza

4 > S5 jako czujnik przeciwzamrozeniowy
13 [/a Kalibracja oraz odczyt temperatury z czujnika S1 °C/°F |C 0.0 20 -20
14 [/ Kalibracja oraz odczyt temperatury z czujnika S2 °C/°F_[C 0.0 |20 -20
15 [/c3 Kalibracja oraz odczyt temperatury z czujnika S3 °C/°F_[C 0.0 20 -20
16 |[/c4 Kalibracja oraz odczyt temperatury z czujnika S4 °C/°F | C 0.0 20 -20
17 [/c5 Kalibracja oraz odczyt temperatury z czujnika S5 °C/°F [ C 0.0 |20 -20
18 |ST Punkt nastawy °C/°F |F 0.0 r2 rl

Temperatura ktéra ma by¢ utrzymywana przez sterownik. Po jej osiggnieciu

wylgczane jest chtodzenie (przekaznik R1)
19 |rd Dyferencjat requlacji °C/°F |F 2.0 20 0.1

Jest to wartos¢ po przekroczeniu, ktorej w gore od punktu nastawy (ST)

nastepuje wiaczenie chtodzenia (przekaznik R1)

Gdy temperatura > St + rd > wigczenie chtodzenia

Gdy temperatura < St > wylaczenie chtodzenia
20 [Rn Strefa martwa regulagiji °C/°F |C 4.0 |60 0.0
21 | Dyferencjat dla przekaznika ogrzewania przy regulacji ze strefag martwg °C/°F [ C 2.0 20 0.1
22 |nl Min. dopuszczalna wartos$¢ dla punktu nastawy (St) °C/°F |C -50 |2 -50
23 [r2 Maks. dopuszczalna warto$¢ dla punktu nastawy (St) °C/°F | C 60 200 rl
24 |r3 Tryb regulacji sygn. |C |0 2 0

0 - typowy regulator dla chtodnictwa (termostat + odszranianie + zwioki

czasowe + inne funkcje typowe przy sterowaniu ochtadzaniem)

1 - tylko termostat w trybie direct (chtodzenie bez funkgcji zwigzanych z

odszranianiem); punkt nastawy po lewej stronie z dyferencjatem na prawo od

punktu nastawy

2 > tylko termostat w trybie reverse (ogrzewanie, bez funkgji zwigzanych z

ochtadzaniem czy odszranianiem); punkt nastawy po prawej stronie z

dyferencjatem na lewo od punktu nastawy

Uwaga! Gdy funkcja direct/reverse wymuszania przez wejécie cyfrowe (A4 lub A5

=10) to ma ona priorytet nad nastawa logiki trybu regulacji poprzez parametr r3
25 (r4 Automatyczna zmiana punktu nastawy °C/°F |C 3.0 |20 -20

Parametr dziata wspdlnie z wejsciem cyfrowym (gdy A4=7 lub A5=7)

Gdy r3=0 lub r3=1 (tryb direct) to wartos¢ r4 zwieksza warto$¢ punktu nastawy

Np. St=-10,0 oraz r4=3,0 - zwarcie wejscia cyfrowego oznacza, ze St=-7,0 °C

Gdy r3=2 (tryb reverse) to warto$¢ r4 zmniejsza warto$¢ punktu nastawy

Np. St=19,5 oraz r4=4,5 > zwarcie wejscia cyfrowego oznacza, ze St=15,0 °C
26 |15 Aktywacja monitorowania temperatury sygn. |C 0 1 0

0 - nie; 1 > tak; gdy funkcja aktywna pozwala na zapamietanie jednej

maksymalnej i jednej minimalnej temperatury, jaka miata miejsce przedziale

czasowym rt (maksymalnie 41 dni)
27 |t Efektywny czas monitorowania temperatury godz. (F - 999 0

Wartos¢ tego parametru oznacza czas w godzinach, jaki uptynat od
rozpoczecia monitorowania temperatury (czyli od wykasowania licznika
przez uzytkownika lub od ostatniego zaniku napigcia zasilania)

Uwaga! Gdy efektywny czas osiggnie wartos¢ 999 godzin (rt=999) to
nadal monitorowana jest minimalna oraz maksymalna temperatura,
pomimo ze pod wartoscig rt ciagle wskazywana jest wartos¢ 999

Aby wyzerowac czas monitorowania to przy widocznej wartosci rt
nacisnij i przytrzymaj przycisk DOWN przez 5 sekund az ukaze sie na
wys$wietlaczu rES

9/26




Nr

Kod

Parametr

JM.

Typ

Dom

Maks

Min

Nowa

28

rH

Maksymalna warto$¢ w przedziale czasu rt
Wartos¢ rH oznacza najwyzszg temperature jaka miata miejsce w przedziale rt

oC/oF

29

rL

Minimalna warto$¢ w przedziale czasu rt
Wartos$¢ rl oznacza najnizsza temperature jaka miata miejsce w przedziale rt

oC/oF

30

c0

Opdznienie zataczenia sprezarki i wentylatora po przywroceniu napiecia
zasilania do regulatora

min

15

31

cl

Minimalny odstep czasowy pomiedzy kolejnymi rozruchami sprezarki
Do ograniczenia maksymalnej liczy startéw sprezarki (np. gdy c1=6 to wéwczas
mozliwej jest maksymalnie 10 startdw na godzine.

min

15

32

c2

Minimalny czas postoju sprezarki

min

o

15

33

C3

Minimalny czas pracy sprezarki

min

@]

o

15

o

34

c4

Ustawienia bezpieczenstwa na wypadek awarii sondy wirtualnej

Na wypadek awarii sondy wirtualnej sprezarka bedzie cyklicznie wiaczana na
czas réwny wartosci parametru ¢4 a nastepnie pozostanie wylgaczona przez czas
15 minut (stata wartosc).

Np. c4=20 > sprezarka pracuje 20 min a nastepnie pozostaje wylaczona 15 min.

Gdy awarii ulegnie czujnik S2 wdwczas regulacja bedzie sie odbywata tylko na
bazie czujnika S1 i nie bedzie aktywna funkcja bezpieczenstwa.

Dwie skrajne wartosci parametru c4 posiadajq specjalne znaczenie:

0 - na wypadek awarii sondy wirtualnej sprezarka jest wytaczana na state
100 - na wypadek awarii sondy wirtualnej sprezarka jest wigczana na state i
pracuje bez zadnych przestojow.

min

100

35

cc

Czas trwania cyklu pracy ciagtej

Okres czasu w godzinach, przez jaki ma pracowa¢ sprezarka po wymuszeniu
takiego cyklu za pomocg przycisku na sterowniku. Cykl zakonczy sie, gdy uptynie
czas cc lub, gdy zostanie osiggnieta temperatura alarmowa

godz.

15

36

c6

Opdznienie alarmu przy cyklu pracy ciagtej sprezarki
Czas opdznienia alarmu od momentu osiggniecia temperatury alarmowej
spowodowanej cyklem ciggtym.

godz.

15

37

c7

Maksymalny czas trwania cyklu pracy z odsysaniem parownika

Gdy c10=0 (odsysanie parownika realizowane ci$nieniowo) wowczas c7 stanowi
graniczny czas (od zamkniecia zaworu elektromagnetycznego), po uptywie
ktdrego sprezarka zostanie wytaczana nawet gdy na wejsciu cyfrowym
regulatora nie ma sygnatu z mechanicznego presostatu niskiego ci$nienia.
Wodwczas na wyswietlaczu ukaze sie alarm Pd. Alarm Pd zostanie wykasowany
po kolejnym poprawnym cyklu odsysania.

Gdy c10=1 (odsysanie parownika realizowane czasowo) wowczas c7 stanowi
czas zwloki wytgczenia sprezarki od momentu zamkniecia zaworu
elektromagnetycznego za pomocg czwartego przekaznika AUX1. W dalszym
ciggu sprezarka bedzie mogta by¢ wytaczona presostatem niskiego ci$nienia
jezeli przytaczony.

Uwaga! Aby czwarty przekaznik AUX1 skonfigurowac do sterowania cewkq
zaworu elektromagnetycznego nalezy ustawi¢ H1=5

Uwaga! Aby wejscie cyfrowe skonfigurowac jako dla presostatu niskiego
ci$nienia nalezy skonfigurowaé parametr A4=8 (gdy dla wejscia cyfrowego 1) lub
A5=8 (gdy dla wejscia cyfrowego 2)

900

38

c8

Opdznienie zataczenia sprezarki po otwarciu zaworu
elektromagnetycznego sterowanego przekaznikiem AUX1

Opdznienie ¢8 ma zastosowanie, kiedy sterownik skonfigurowany jest do pracy z
odsysaniem parownika (funkcja Pump Down). Zapobiega on aktywacji alarmu LP
(alarm niskiego ci$nienia z presostatu) tuz po starcie sprezarki.

60

39

c9

Aktywacja funkgji autostart dla sterownika z aktywng funkcjg odsysania
parownika.

0 - odsysanie (Pump Down) realizowane jest po zamknieciu zaworu
elektromagnetycznego

1 - odsysanie (Pump Down) realizowane jest po zamknieciu zaworu
elektromagnetycznego oraz dodatkowo przy kazdorazowym wzroscie
ci$nienia ssania sygnalizowanym z presostatu (nawet gdy nie ma
potrzeby chtodzenia; wytaczona sprezarka)

Uwaga! Funkcja autostart nie jest aktywna, gdy ma miejsce alarm Pd
lub, gdy wybrano odsysanie realizowane czasowo.

syng.
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Min
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40

cl0

Ustalenie logiki Pump Down (odsysanie parownika)
0 - odsysanie parownika realizowane ci$nieniowo (presostatem)
1 > odsysanie parownika realizowane czasowo

sygn.

41

cll

Opoznienie zataczenia drugiej sprezarki

Opdznienie we wigczeniu sprezarki nr 2 sterowanej przekaznikiem AUX1
Uwaga! Przekaznik AUX steruje sprezarka nr 2, gdy H1=7

Uwaga! Przy stosowaniu elektronicznych zawordw rozpreznych sterowanych
poprzez driver EVD przekaznik AUX1 mozna uzy¢ do wiaczania sprezarki z
opdznieniem za$ przekaznik sprezarki do zwarcia wejscia cyfrowego w EVD
(zwarcie wejscia cyfrowego musi nastapi¢ wczesniej, przed wigczeniem
sprezarki). Dzieki temu zapobiegnie sie alarmowi niskiego ciénienia.

250

42

do

Rodzaj oszraniania

0 - grzafki elektryczne; zakonczenie na bazie temperatury (dt1, dt2) lub po
przekroczeniu czasu (dP1, dP2); gdy oszranianie wytaczone na skutek
przekroczenia czasu ukazuje sie informacja Ed1 lub Ed2 (patrz réwniez A8)

1 - goracy gaz (sprezarka pozostaje wiaczona); zakonczenie na bazie
temperatury (dt1, dt2) lub po przekroczeniu czasu (dP1, dP2); gdy oszranianie
wylaczone na skutek przekroczenia czasu ukazuje sie informacja Ed1 lub Ed2
(patrz réwniez A8)

2 > grzatkami; koniec po okreslonym czasie (dP1, dP2); nie ukazujq sie Ed1,
Ed2; nie trzeba podtaczac czujnika odtajania (nie jest generowany alarm
uszkodzenia czujnika odtajania)

3 - goracy gaz (sprezarka pozostaje wiaczona); koniec po okreslonym czasie
(dP1, dP2); nie ukazuja sie Ed1, Ed2; nie trzeba podtaczac czujnika odtajania
(nie jest generowany alarm uszkodzenia czujnika odtajania)

sygn.

43

dl

Przedziat czasowy pomiedzy kolejnymi cyklami odtajania parownika
Uwaga! Czas trwania odtajania nie ma wptywu na przedziaty czasowe gdyz jako
poczatek cyklu brany jest pod uwage moment rozpoczecia odtajania

Uwaga! Jezeli dI=0 to odtajanie nie jest aktywowane za wyjatkiem: recznej
aktywacji przyciskiem DEF lub za pomocq, systemu monitoringu lub za pomocg
wejscia cyfrowego (A4=4 lub A5=4) lub za pomocg zegara czasu rzeczywistego
(jezeli sterownik posiada zegar)

Uwaga! Domyslnie wartos¢ dl oznacza przedziat w godzinach; przy nastawie
dC=1 warto$¢ dl oznacza przedziat w minutach

godz.

250

44

dtl

Temperatura konca odtajania parownika

Lub temperatura konca odtajania parownika nr 1, gdy sterownik realizuje
odtajanie dwaoch parownikéw (gdy nastawy: /A3=2 oraz H1=4)

Gdy awaria czujnika odtajania to koniec odtajania nastapi po czasie dP1

oc/oF

4.0

200

45

dt2

Temperatura konca odtajania parownika nr 2

Parametr brany pod uwage, gdy sterownik realizuje odtajanie dwdch
parownikow; /A3=2; H1=4

Gdy awaria czujnika odtajania to koniec odtajania nastapi po czasie dP2

oC/oF

4.0

200

46

dP1

Maksymalny czas odtajania, parownik nr 1

Gdy wybrano odtajanie na bazie czasu (d0=2 lub d0=3) to warto$¢ dP1 oznacza
okres czasu, przez ktéry bedzie realizowane odtajanie parownika nr 1

Gdy wybrano odtajanie na bazie korcowej temperatury (d0=0 lub d0=1) to
warto$¢ dP1 oznacza czas, po ktorym nastapi awaryjne wytaczenie odtajania.
Uwaga! Domyslnie warto$¢ dP1 oznacza przedziat w minutach; przy nastawie
dC=1 warto$¢ dP1 oznacza przedziat w sekundach

min

30

250

47

dpP2

Maksymalny czas odtajania, parownik nr 2

Gdy wybrano odtajanie na bazie czasu (d0=2 lub d0=3) to wartos¢ dP2 oznacza
okres czasu, przez ktéry bedzie realizowane odtajanie parownika nr 2

Gdy wybrano odtajanie na bazie koficowej temperatury (d0=0 lub d0=1) to
wartos¢ dP2 oznacza czas, po ktdrym nastapi awaryjne wytaczenie odtajania.
Uwaga! Domyslnie wartos¢ dP2 oznacza przedziat w minutach; przy nastawie
dC=1 warto$¢ dP2 oznacza przedziat w sekundach

min

30

250

48

d3

Opoznienie rozpoczecia oszraniania w czasie normalnego
funkcjonowania

Np. przy odtajaniu grzatkami elektrycznymi wartos¢ d3 stanowi czas od
momentu wylaczenia sprezarki do momentu witaczenia przekaznika
grzatek.

Np. przy odtajaniu gorgcymi gazami wartos¢ d3 stanowi czas od
momentu wiaczenia sprezarki do wiaczenia przekaznika zaworu
czterodrogowego.

min

250
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49

d4

Aktywacja odszraniania po przywrdceniu zasilania do sterownika

0 > nie; 1 > tak

Funkcja przydatna w miejscach gdzie wystepujg czeste zaniki napiecia zasilania.
Zawsze po zaniku napiecia zerowany jest czas, jaki uptynat od ostatniego
odtajania.

sygn.

50

d5

Opdznienie rozpoczecia odszraniania po przywroceniu zasilania lub po
aktywacji z wejscia cyfrowego

- po przywrdceniu napiecia zasilania (gdy d4=1)

- lub po aktywacji oszraniania za pomocg wejscia cyfrowego (A4=4 lub A5=4)
- lub po zezwoleniu na oszranianie z wejscia cyfrowego (A4=3 lub A5=3).
Zapobiega jednoczesnemu wigczeniu oszraniania przy wiekszej liczbie
sterownikéw na obiekcie. Dla kolejnych sterownikdéw mozna zwiekszac¢ wartos¢
opdznienia (d5) co zapobiegnie jednoczesnemu starcie oszraniania na wszystkich
sterownikach.

min

250

51

dé

Wartos¢ wskazywana na wyswietlaczu w czasie oszraniania

0 > w czasie odtajania na wyswietlaczu bedzie sie ukazywat komunikat dEF na
przemian ze wskazaniem temperatury (z czujnika jak nastawa: /tI)

1 = w czasie oszraniania bedzie wyswietlana temperatura taka, jaka miata
miejsce tuz przed rozpoczeciem oszraniania. Wyswietlacz powrdci do
wskazywania faktycznej temperatury dopiero, gdy: zostanie osiggnieta nizsza
temperatura niz tuz przed rozpoczeciem oszraniania lub zostanie osiagniety
punkt nastawy lub uptynie czas jak warto$¢ parametru d8

2 > w czasie odtajania na wyswietlaczu w sposob ciggly ukazuje sie komunikat
dEF

52

dd

Czas na sptyniecie skroplin po oszranianiu
Po zakonczeniu odszraniania sprezarka jak i wentylator pozostajg wytaczone
przez czas dd

min

15

53

ds8

Opoznienie alarmu wysokiej temperatury po zakonczeniu odszraniania |

godz.

15

d8d

Opdznienie alarmu wysokiej temperatury po po otwarciu drzwi
Opoznienie sygnalizacji alarmu po otwarciu drzwi jest brane pod uwage, jezeli
skonfigurowana jest funkcja ,wylacznik drzwiowy” (wpiecie wylacznika
kraricowego do wejécia cyfrowego sterownika oraz odpowiednia konfiguracja
wejscia cyfrowego; A4 oraz A5)

godz.

min

250

54

d9

Priorytet rozpoczecia odszraniania nad zabezpieczeniem sprezarki
0 - czasy ochronne dla sprezarki sg respektowane

1 > czasy ochronne dla sprezarki nie s respektowane

Funkcja dotyczy czasdéw ochronnych ci, c2, c3

sygn.

55

d/1

Wyswietlanie odczytu temperatury z czujnika oszraniania (parownik 1)

°C/°F

56

d/2

Wyswietlanie odczytu temperatury z czujnika oszraniania (parownik 2)

oC/oF

-n

57

dC

Podstawa czasowa dla parametréw oszraniania dl, dP1, dP2
0 - wartos¢ dlI okresla godziny; wartosci dP1 oraz dP2 okres$lajg minuty
1 > wartos¢ dl okresla minuty; wartosci dP1 oraz dP2 okreslaja sekundy

sygn.

58

d10

Aktywacja odszraniania powigzana z czasem pracy sprezarki

Jezeli sprezarka pracuje z temperaturg odparowania ponizej d11 przez czas d10
to nastepuje aktywacja odszraniania.

Gdy d10=0 funkcja nie jest aktywna

godz.

250

59

di1

Wartos¢ progowa temperatury odparowania, ponizej ktorej zliczany jest
czas pracy sprezarki
Parametr pomocniczy dla realizacji odszraniania na bazie czasu pracy sprezarki

°C/°F

1.0

20

60

d12

Aktywacja inteligentnego oszraniania

0 - nie

Inne wartosci nastaw (d12=1, d12=2, d12=3) pozwalajg na realizacje
inteligentnego odszraniania w powigzaniu z parametrami dn oraz dH.
Inteligentne oszranianie moze polega¢ m.in. na automatycznym wydtuzaniu lub
skracaniu odstepu pomiedzy kolejnymi cyklami odszraniania.

Wiecej informacji dostepne w petnej dokumentacji

61

dn

Nominalny czas oszraniania

Odnosi sie do oczekiwanego czasu odszraniania w czasie normalnej eksploatacji
Jest to parametr pomocniczy do realizacji inteligentnego odszraniania

Wiecej informacji dostepne w petnej dokumentacji

65

100
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62

dH

Wspdtczynnik proporcjonalnosci dla inteligentnego odszraniania
Jest to parametr pomocniczy do realizacji inteligentnego odszraniania
Wiecej informacji dostepne w petnej dokumentacji

50

100

63

A0

Dyrefencjat alarmu i regulacji wentylatora

Jest to wartos¢, o jakg musi sie zmieni¢ temperatura (w gore lub w dot), aby
zostat aktywowany/deaktywowany alarm oraz aby zostat wytaczony/zataczony
wentylator

oc/oF

2.0

20

0.1

64

Al

Dziatanie nastaw alarmowych AL oraz AH

0 - wartosci progowe AL oraz AH traktowane jako odchylenie w gore (AH) lub
w dot (AL) wzgledem punktu nastawy (St) dla aktywacji alarmu

1 > wartosci progowe AL oraz AH traktowane jako bezwzgledne wartosci do
aktywacji alarmu niezalezne od punktu nastawy

sygn.

65

AL

Wartos¢ progowa alarmu niskiej temperatury

Gdy A1=0 - AL jest wartoscig wzgledna; odchyleniem (ustawianym jako
warto$¢ dodatnia) od punktu nastawy w dot; gdy TEMPERATURA < ST — AL to
aktywowany jest alarm niskiej temperatury (patrz takze opdznienie Ad)
Uwaga! Gdy A1=0, to nastawa AL=0 oznacza, ze alarm jest nieaktywny

Gdy A1=1 > AL jest warto$cig bezwzgledng; progiem alarmowym niskiej
temperatury; gdy TEMPERATURA < AL to aktywowany jest alarm niskiej
temperatury (patrz takze opdznienie Ad)

Uwaga! Gdy Al=1, to nastawa AL=-50 oznacza, ze alarm jest nieaktywny

°C/°F

0.0

200

66

AH

Wartos¢ progowa alarmu wysokiej temperatury

Gdy A1=0 - AH jest warto$cig wzgledng; odchyleniem od punktu nastawy w
gore; gdy TEMPERATURA > ST + AL to aktywowany jest alarm wysokiej
temperatury (patrz takze opdznienie Ad)

Uwaga! Gdy A1=0, to nastawa AH=0 oznacza, ze alarm jest nieaktywny

Gdy Al=1 - AH jest warto$cig bezwzgledng; progiem alarmowym wysokiej
temperatury; gdy TEMPERATURA > AH to aktywowany jest alarm wysokiej
temperatury (patrz takze opdznienie Ad)

Uwaga! Gdy Al=1, to nastawa AH=200 oznacza, ze alarm jest nieaktywny

oC/oF

0.0

200

67

Ad

Opdznienie alarmu niskiej i wysokiej temperatury
Wartos¢ tego parametru okresla czas, przez jaki musi by¢ przekroczony prog
alarmu temperaturowego, aby nastapita aktywacja alarmu

min

120

250

68

A4

Konfiguracja wejscia cyfrowego 1 (DI 1)
- 0 = wejscie nieaktywne;
- 1 = natychmiastowy alarm zewnetrzny, wejscie normalnie zwarte;
- 2 = opdzniony alarm zewnetrzny, wejscie normalnie zwarte;
- 3 = zezwolenie odszraniania: rozwarcie = oszranianie zablokowane;
- 4 = rozpoczecie odszraniania po sygnale z zewnetrznego przekaznika;
- 5 = funkcja wytacznik drzwiowy wytaczajacy sprezarki i wentylatory
+ nadzér o$wietlenia
- 6 = zdalne zatacz/wylacz.: zwarte = zatacz;
- 7 = wylacznik kurtyny powietrznej z drugim punkt nastawy;
- 8 = wejscie dla presostatu niskiego cisnienia;
- 9 = funkcja wytacznik drzwiowy wytaczajacy tylko wentylatory
+ nadzér o$wietlenia
- 10 = cykl pracy normalnej/rewersyjnej: rozwarcie = praca normalna;
- 11 = podiaczenie czujnika $wiatta;
- 12 = aktywacja wyjscia wielofunkcyjnego AUX;
- 13 = funkcja wyfacznik drzwiowy, wylacza sprezarke i wentylatory
(nie nadzoruje $wiatta)
- 14 = funkcja wyfacznik drzwiowy, wylacza tylko wentylatory
(nie nadzoruje $wiatta)
Wiecej szczegotdw patrz wezesniejszy opis

14

14

69

A5

Konfiguracja wejscia cyfrowego 2 (DI 2)
Nastawy analogicznie do wejscia cyfrowego 1

14

70

A6

Dziatanie sprezarki przy aktywacji alarmu zewnetrznego

Na wypadek alarmu z wejscia cyfrowego (natychmiastowy lub opdzniony)
sprezarka bedzie cyklicznie wigczana na czas rowny wartosci parametru A6 a
nastepnie pozostanie wytaczona przez czas 15 minut (stata wartosc).

Np. A6=20 > sprezarka pracuje 20 min a nastepnie pozostaje wytacz. 15 min.
Dwie skrajne wartosci parametru A6 posiadajg specjalne znaczenie:

0 - na wypadek alarmu z wejscia cyfrowego sprezarka jest wytaczana na state
100 = na wypadek alarmu z wejscia cyfrowego sprezarka jest wigczana na state
i pracuje bez zadnych przestojow.

min

100
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Nr | Kod Parametr JM. Typ |Dom [ Maks Min | Nowa
71 |A7 Opoznienie alarmu zewnetrznego z wejscia cyfrowego min | C 0 250 0
Parametr powigzany z aktywacjq alarmu poprzez wejscie cyfrowe (gdy A4=2 lub
gdy A5=2) lub z aktywacjq alarmu niskiego ci$nienia (LP) przy podtaczonym do
wejscia cyfrowego presostacie niskiego cisnienia (A4=8 lub A5=8).
Przy detekcji alarmu poprzez wejscie cyfrowe nie jest on brany pod uwage poki
nie uptynie czas A7
72 | A8 Aktywacja alarmdéw przekroczenia czasu oszraniania Ed1 i Ed2 sygn. (C 0 1 0
Ukazanie sie komunikatu ,Ed1” (parownik nr 1) lub ,,Ed2” (parownik nr 2)
oznacza przekroczenie maksymalnego dozwolonego czasu oszraniania (dP1 lub
dP2); czyli temperatura parownika (dtl lub dt2) nie zdotata osiggna¢ wymaganej
temperatury przed uptywem czasu (dP1, dP2); komunikaty (Ed1, Ed2) kasowane
sq_jezeli kolejne oszranianie zakonczyto sie pomysinie przed uptywem czasu
(dP1, dP2); komunikat mozna tez wykasowac recznie naciskajac jednoczesnie
przyciski PRG + DEF przez ponad 5 s;
0 - deaktywacja ukazywania sie komunikatéw ,Ed1” oraz ,Ed2”
1 > ukazujq sie komunikaty ,Ed1” oraz ,Ed2”
73 | A9 Konfiguracja wejscia cyfrowego 3 (DI 3) - C 0 14 0
Nastawy analogicznie do wejscia cyfrowego 1
74 |Ado |Zarzadzanie wylacznikiem Swiatta (AUX) w powigzaniu z funkcjg sygn. |C 0 1 0
wylacznik drzwiowy
Funkcja okresla sposéb wigczania/wylaczania oswietlenia w zaleznosci od
potozenia drzwi
75 |Ac Alarm wysokiej temperatury skraplania °C/°F |C 70.0 |200 0.0
Funkcja jest aktywna, jezeli jeden z czujnikdw (np. S3) zostat skonfigurowany do
kontroli temperatury skraplania (np. dla czujnika S3; /A3=3).
Gdy temperatura skraplania > Ac+(AE/2) - ukazuje sie wstepny alarm (cht);
spadek temperatury skraplania ponizej Ac powoduje automatyczne wykasowanie
alarmu wstepnego (cht)
Gdy temperatura skraplania > Ac+AE - ukazuje sie alarm (CHt), wytaczana jest
sprezarka; alarm CHt mozna wykasowac jedynie recznie
Uwaga! Mozna tak skonfigurowac przekaznik AUX, aby sterowat wentylatorami
skraplacza (H1=6) na bazie temperatury (przy uszkodzeniu czujnika wentylatory
wiacza sie na state).
76 | AE Dyferencjat alarmu wysokiej temperatury skraplacza °C/°F |C 10.0 (20 0.1
Parametr uzywany facznie z parametrem Ac
77 |Acd | Opdznienie alarmu wysokiej temperatury skraplacza min |C 0 250 0
Gdy temperatura skraplania > Ac+AE przez czas dituzszy niz Acd to aktywowany
jest alarm CHt (wyfaczenie sprezarki z koniecznoscig recznego odblokowania).
Krétkotrwate przekroczenia temperatury (ponizej czasu Acd) nie powoduja
aktywacji alarmu
78 | AF Zarzadzanie optycznym czujnikiem otwarcia drzwi podpietym pod s C 0 250 0
wejscie cyfrowe regulatora
Zaleznie od usytuowania czujnika nalezy wybra¢ odpowiedni algorytm.
AF= 0 > wigczenie o$wietlenia, gdy czujnik optyczny rozpoznaje $wiatto;
wylaczenie oswietlenia, gdy czujnik optyczny zostaje pozbawiony $wiatta (czujnik
musi by¢ tak umiejscowiony, aby faktycznie zostat zaciemniony po zamknieciu
drzwi)
AF>0 > patrz bardziej szczegétowa dokumentacja
79 | ALF | Prég zadziatania alarmu przeciwzamrozeniowego °C/°F |C -5,0 ] 200 -50
80 |AdF | Opodznienie zadziatania alarmu przeciwzamrozeniowego min |C 1 15 0
81 |[FO Zarzadzanie pracq wentylatora chtodnicy sygn. |C 0 2 0

Wentylatory moga pracowac w powigzaniu z temperaturami (czujnik parownika,
czujnik regulacyjny) lub niezaleznie od temperatury ale w powigzaniu z pracq
innych urzadzen

0 > wentylatory ciggle wtaczone (zatrzymywane, jezeli tak zdecydowano przy
pomocy nastaw parametréw: F2, F3, Fd)

1 > wentylatory zataczane/wytaczane w zaleznosci réznicy temperatur pomiedzy
czujnikiem wirtualnym a czujnikiem odszraniania

2 > wentylatory zataczane/wylaczane w zaleznosci od temperatury parownika
(czujnik odszraniania)
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82

F1

Temperatura zatgczenia wentylatora chtodnicy (parametr brany pod
uwage, gdy FO=1 lub F0=2)

Gdy FO=1 to nastawa F1 determinuje minimalng réznice do
zafgczania/wylaczania wentylatoréw:

- wentylatory wiaczone gdy: temp. parownika < (czujnik wirtualny — F1 — AQ)
- wentylatory wylaczone gdy: temperatura parownika > czujnik wirtualny — F1
Gdy FO=2 to nastawa F1 determinuje absolutng temperature dla
zafgczania/wytaczania wentylatordw:

- wentylatory wiaczone gdy: temperatura parownika < F1 — AQ

- wentylatory wylaczone gdy: temperatura parownika > F1

Uwaga! Gdy obstuga dwdch parownikéw to bedzie brana pod uwage wyzsza
temperatura z dwdch czujnikdw oszraniania.

oC/oF

5.0

200

83

F2

Czy wentylator chtodnicy wytgczony razem ze sprezarka,

0 > wentylatory ciagle zataczone, (gdy FO=0) lub zataczone wtedy, gdy wynika
to z temperatur, (gdy FO=1 lub FO=2) nawet wtedy, kiedy nie pracuje sprezarka
1 > wentylatory sg wytaczane, gdy wyfaczana jest sprezarka

sygn.

84

F3

Status wentylatora chtodnicy podczas odszraniania
0 - wentylatory zataczone w czasie odszraniania
1 > wentylatory wylaczone w czasie odszraniania

sygn.

85

Fd

Wytaczenie wentylatoréw chtodnicy po sptynieciu skroplin

Po odszranianiu wentylatory jak i sprezarka pozostajg wytgczone na czas dd
(patrz wczesniejszy opis). Parametr Fd pozwala na ustawienie dodatkowej zwtoki
po czasie dd aby opo6zni¢ wigczenie ale juz tylko wentylatoréw. Pozwala to na
wymrozenie parownika przed wiaczeniem wentylatordw

min

15

86

F4

Temperatura wyfaczenia wentylatoréw skraplacza

Przy tej temperaturze wentylatory skraplacza sg wytaczane; gdy czwarty
przekaznik skonfigurowany do sterowania wentylatorem skraplacza (H1=6) oraz
podfaczono i aktywowano czujnik dla skraplacza (/A2=3 lub /A3=3 lub /A4=3)

°C/°F

40.0

200

87

F5

Dyferencjat sterowania wentylatorami skraplacza

Jest to temperatura, o jaka musi wzrosna¢ temperatura skraplacza (od momentu
temperaturowego wytaczenia wentylatoréw) do ponownego wiaczenia
wentylatoréw skraplacza

°C/°F

5.0

20

0.1

88

HO

Adres szeregowy
Pozwala na identyfikacje poszczegdlnych sterownikdéw podpietych od systemu
nadzoru i monitoringu

207

89

H1

Funkcja przekaznika 4 (przekaznik AUX 1)
0 = przekaznik alarmowy: normalnie zwarty; przekaznik jest rozwierany na
skutek wystapienia alarmu lub zaniku napiecia zasilania sterownika

1 = przekaznik alarmowy: normalnie rozwarty; przekaznik jest zwierany
wowczas, gdy wystapi alarm;

2 = przekaznik pomocniczy normalnie rozwarty

3 = przekaznik o$wietlenia normalnie rozwarty

4 = przekaznik grzatek odszraniania parownika nr 2

5 = przekaznik sterujacy zaworem elektromagnetycznym podczas cyklu pracy
z odessaniem czynnika (pump down)

6 = wyjscie sterowania wentylatorami skraplacza

7 = wyjscie zataczenia sprezarki z opdznieniem

8 = przekaznik pomocniczy normalnie zwarty

9 = przekaznik oSwietlenia normalnie rozwarty

10 = przekaznik nieaktywny

11 = przekaznik do realizacji funkcji ogrzewania przy regulacji ze strefg martwg

12 = przekaznik dla drugiej sprezarki wiaczanej niezaleznie od pierwszej

13 = przekaznik dla drugiej sprezarki wiaczanej niezaleznie od pierwszej
+ rotacja

sygn.

13

90

H2

Blokada wybranych funkcji dostepnych bezposrednio z przyciskow
regulatora oraz blokada modyfikacji parametrow z grupy F

Funkcja wykorzystywana wtedy, jezeli regulator znajduje sie w miejscu
publicznym i istnieje ryzyko, ze osoba niepowotana moze aktywowac specjalne
funkcje regulatora (np. reczna aktywacja odszraniania, cyklu ciagtego, itd.)

1 > brak jakichkolwiek blokad

Inne ustawienia w szczegotowej dokumentacji

sygn.

91

H3

Kod dla komunikacji sterownika z pilotem zdalnego programowania

Dla programowania wielu sterownikéw wystarczy jeden pilot. Gdy na obiekcie
znajduje sie wiecej sterownikéw (z opcja wspdipracy z pilotem) to kazdemu
nalezy przypisa¢ inny kod. Wéwczas na pilocie wystarczy wybrac kod sterownika
i rozpocza¢ programowanie. Uwaga! Gdy H3=00 to mozna programowac
sterownik pilotem bez wybrania kodu (nie stosowa¢ kodu 00 gdy wiecej
sterownikéw na obiekcie i jeden pilot!)

255

15/26




Nr | Kod Parametr JM. Typ |Dom [ Maks Min | Nowa
92 |H4 Wylaczenie brzeczka sygnatowego (dla sterownikéw z brzeczykiem) sygn. (C 0 1 0
0 > brzeczyk aktywny
1 > brzeczyk nieaktywny
93 |H5 Funkcja przekaznika 5 (przekaznik AUX 2) sygn. (C 1 13 0
Analogicznie do H1
94 | H6 Zablokowanie przyciskow regulatora - C 0 255 0
Funkcja pozwalajaca na zablokowanie dowolnie wybranych przyciskow
regulatora. Wystarczy zsumowac wartosci nadane przyciskom, ktére chcemy
zablokowac a nastepnie wpisac jako wartos¢ H6 (gdzie: SET=1; DEF=2; AUX=4;
PRGB8). Np. ustawiajac H6=6 zablokujemy przyciski DEF oraz AUX (poniewaz
2+4=6)
95 |[H8 Ustalenie wyjscia sterujacego za pomocq zakresow czasowych sygn. |C 0 1 0
Funkcja dostepna tylko dla regulatoréw z zegarem czasu rzeczywistego
97 |H9 Zezwolenie na automatyczna zmiane punktu nastawy w strefie czasowej sygn. (C 0 1 0
98 |[Hdn [ Numer zestawu nastaw parametrow - C 0 6 0
Inne zestawy parametréw mozna zaprogramowac przy uzyciu: PSOPZPGROO
Zestaw 0 jest domysiny fabryczny.
99 |Hdh |Odchytka od punktu nastawy dla funkcji Anti-sweat °C/°F |C 0.0 200 -50
Funkcja blokujaca po wiaczeniu regulacji mozliwo$¢ automatycznego wigczenia
grzatek szyby, o$wietlenia aby szybciej osiggna¢ temperature
100 [Han | Liczba aktywnych alarméw HA - C - 15 0
101 |HA Data i okres trwania ostatniego alarmu HA - C - - -
102 [HA1l | Data i okres trwania przedostatniego alarmu HA - C - - -
103 [HA2 | Data i okres trwania przed przedostatniego alarmu HA - C - - -
104 [HFn | Liczba aktywnych alarméw HF - c |- 15 0
105 [HF Data i okres trwania ostatniego alarmu HF - C - - -
106 |HF1 | Data i okres trwania przedostatniego alarmu HF - C - - -
107 [HF2 | Data i okres trwania przed przedostatniego alarmu HF - C - - -
Uwaga! Kazdy z parametréw: HA1, HA2, HA3, HF1, HF2, HF3 posiada podmenu
sktadajace sie z szesciu parametrow (Y, M, d, h, n, t) tylko do wizualizacji, ktérych
warto$ci okreslajg moment wystapienia i okres trwania alarmu
y_ Rok Hooxok lata * - 99 0
M_ Miesiac kKoK miesigce | * - 12 1
d_ Dzien *RAK dni * - 7 1
h_ Godzina rokk godz. | * - 23 0
n_ Minuta Fokokx min * - 59 0
t Czas trwania okkx godz. | * - 99 0
108 [Htd | Opdznienie aktywacji alarmu HACCP lub wytaczenie funkcji HACCP min | C 0 250 0
Parametr aktywny dla sterownikéw z zegarem czasu rzeczywistego.
Jezeli progowa temperatura do aktywacji alarmu zostata przekroczona i ma
miejsce przez czas Ad + Htd to aktywowany jest alarm HA
Uwaga! Parametr Htd posiada jedng specyficzng nastawe. Gdy Htd=0 to
wylaczona jest funkcja HACCP i nie s3 rejestrowane zadne alarmy HACCP
109 | td1 Zakres czasowy odszraniania nr 1 - C - - -
110 [td2 Zakres czasowy odszraniania nr 2 - C - - -
111 | td3 Zakres czasowy odszraniania nr 3 - C - - -
112 | td4 Zakres czasowy odszraniania nr 4 - C - - -
113 | td5 Zakres czasowy odszraniania nr 5 - C - - -
114 | td6 Zakres czasowy odszraniania nr 6 - C - - -
115 [td7 Zakres czasowy odszraniania nr 7 - C - - -
116 | td8 Zakres czasowy odszraniania nr 8 - C - - -
Uwaga! Kazdy z parametréw: td1, td2, td3, td4, td5, td6, td7, td8 posiada podmenu
sktadajace sie z trzech parametréw (d, h, n) dla wprowadzenia czaséw rozpoczecia
odszraniania
d_ Dzien; warto$¢ parametru okresla, w jakie dni tygodnia (ew. tylko jeden *kAk dni * 0 11 0
konkretny dzief) ma sie rozpoczg¢ oszranianie (0 = brak oszraniania; 1 =
poniedziatek; 2 = wtorek; 3 = $roda; 4 = czwartek; 5 = pigtek; 6 = sobota; 7 =
niedziela; 8 = od poniedziatku do pigtku; 9 = od poniedziatku do soboty; 10 =
od soboty do niedzieli; 11 = codziennie)
h_ Godzina Hokkok godz. | * 0 23 0
n_ Minuta xokkx min * 0 59 0
117 [ton Zakres czasowy zataczenia Swiatta/wyjécie pomocnicze - C - - -
d_ Dzien Hokokok dni * 0 11 0
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h_ Godzina Fokokok godz. | * 0 23 0
n_ Minuta kkok min * 0 59

118 | tof Zakres czasowy wylaczenia $wiatta/wyjscie pomocnicze - C - - -
d_ Dzien ok dni * 0 11 0
h_ Godzina xokkx godz. | * 0 23 0
n_ Minuta Frkok min * 0 59 0

119 |tc Ustawienie daty/czasu zegara RTC - C - - -
y_ Rok Hokkok lata 0 00 99 0
M_ Miesiqc *okokk miesigce | 1 1 12 1
d_ Dzien miesigca Hokkok dni 1 1 31 1
u_ Dzien tygodnia *kokK dni 6 6 7 1
h_ Godzina hokkok godzin | 0 0 23 0

y

n_ Minuta Frkok min 0 0 59 0

Tab. 4a

Uwaga! Aby zaprogramowane parametry czasowe zaczety natychmiast funkcjonowac nalezy wytaczy¢, a nastepnie ponownie wiaczyc
regulator.

5. TABELA ALARMOW I SYGNALIZACJI ALARMOWEJ: wyswietlacz, brzeczyk, przekaznik alarmowy

Kod Ikona na Status Przekaznik Brzeczek Skasowanie Opis
wyswietlaczu alarmowy alarmu
re’ Q\ btyskanie wilaczony wiaczony automatyczne | Uszkodzenie sondy wirtualnej
‘EQ’ Q\ btyskanie wylaczony wylaczony | automatyczne | Uszkodzenie czujnika w pomieszczeniu S1
‘E1’ Q\ btyskanie wylaczony wylaczony | automatyczne | Uszkodzenie czujnika odszraniania S2
‘B2’ Q\ btyskanie wytaczony wyfaczony | automatyczne | Uszkodzenie czujnika S3
‘E3’ Q\ btyskanie wytaczony wylaczony | automatyczne | Uszkodzenie czujnika S4
‘B4’ Q\ btyskanie wytaczony wylaczony | automatyczne | Uszkodzenie czujnika S5
v brak btyskanie wylaczony wylgczony | automatyczne | Czujnik nie jest podtgczony
‘Lo’ A btyskanie wiaczony aktywny automatyczne | Alarm niskiej temperatury
‘HI' A btyskanie wiaczony aktywny automatyczne | Alarm wysokiej temperatury
‘AFr’ K btyskanie wiaczony aktywny reczne Alarm przeciwzamrozeniowy
A A btyskanie wiaczony aktywny | automatyczne | Alarm natychmiastowy po sygnale z
zewnetrznego przekaznika
‘dA’ A btyskanie wiaczony aktywny automatyczne | Alarm opdzniony po sygnale z zewnetrznego
przekaznika
‘dEF .ﬁf‘f Swieci wylaczony wylaczony | automatyczne | odszranianie w toku
‘Ed1’ Brak wylaczony wytaczony | automatyczne/ | odszranianie parownika 1 zakonczone po
reczne uptywie maksymalnego czasu
‘Ed2’ brak wytaczony wylaczony | automatyczne/ | odszranianie parownika 2 zakonczone po
reczne uptywie maksymalnego czasu
‘Pd’ Q\ btyskanie wylaczony wylaczony | autom./reczne | Alarm przekroczenia dopuszczalnego czasu
~pump down” (cyklu z odsysaniem parownika)
‘LP’ Q\ btyskanie wytaczony wylaczony | autom./reczne | Alarm niskiego cisnienia
‘AtS' Q\ btyskanie wylaczony wylaczony | autom./reczne | Autostart w cyklu ,pump down”
‘cht’ brak wytaczony wyfaczony | autom./reczne | Ostrzezenie o wysokiej temp. skraplacza
‘CHT' Q\ btyskanie wiaczony wigczony reczne Alarm wysokiej temp. skraplacza
‘dor’ A btyskanie wilaczony wiaczony automatyczne | Alarm zbyt dtugiego czasu otwarcia drzwi
komory chtodniczej
| Bt | Q) | blyskanie [ wytaczony wytaczony | automatyczne [ Uszkodzenie zegara czasu rzeczywistego
‘EE’ Q\ btyskanie wytaczony wylaczony | automatyczne | Btad pamieci Eeprom, parametry konfigurac.
‘EF Q\ btyskanie wytaczony wylaczony | automatyczne | Btad pamieci Eeprom, parametry regulacyjne
‘HA’ HACCP btyskanie wylaczony wylaczony | automatyczne | Alarm HACCP, rodzaj: ‘HA'
‘HF HACCP btyskanie wytaczony wyfaczony | automatyczne | Alarm HACCP, rodzaj: ‘HF’
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Tab. 4

Kod Ikona na Status | Przekaznik Brzeczek Skasowanie | Opis
wyswietlaczu alarmowy alarmu

rCt’ sygnalizacja Regulator jest aktywowany do programowania z
pilota

‘Add’ sygnalizacja Procedura automatycznego przypisywania
adresu sieciowego w toku

‘Prt’ sygnalizacja Wydruk raportu

‘LrH’ sygnalizacja Aktywacja procedury zwigzanej z niskq
wilgotnoscig wzgledna otoczenia

‘HrH’ sygnalizacja Aktywacja procedury zwigzanej z wysokg
wilgotnoscig wzgledna otoczenia

‘ccb’ sygnalizacja Sygnat rozpoczecia cyklu pracy ciagtej

‘ccE’ sygnalizacja Sygnat zakonczenia cyklu pracy ciagtej

‘dFb’ sygnalizacja Sygnat rozpoczecia odszraniania

‘dFE’ sygnalizacja Sygnat zakonczenia odszraniania

‘on’ sygnalizacja Wiaczenie

‘OFF' sygnalizacja Wylaczenie

‘reS’ sygnalizacja Skasowanie alarméw usuwanych recznie
Skasowanie alarméw HACCP
Skasowanie monitorowania temperatury

‘nl’ A btyskanie wiaczony wiaczony automatyczne | Alarm na sterowniku Master

‘n2’ A btyskanie wiaczony wiaczony automatyczne | Alarm na sterowniku Slavel

‘n3’ A btyskanie wiaczony wiaczony automatyczne | Alarm na sterowniku Slave2

‘n4’ A btyskanie wiaczony wiaczony automatyczne | Alarm na sterowniku Slave3

‘n5’ A btyskanie wiaczony wiaczony automatyczne | Alarm na sterowniku Slave4

n6’ A btyskanie wiaczony wiaczony | automatyczne | Alarm na sterowniku Slave5

‘dnL’ Sygnalizacja Trwa pobieranie nastaw parametréw

‘dl’ A btyskanie wilaczony wiaczony automatyczne | Alarm pobierania nastaw na sterowniku Master

‘d2’ A btyskanie wilaczony wiaczony automatyczne | Alarm pobierania nastaw na sterowniku Slavel

‘d3’ A btyskanie wilaczony wiaczony automatyczne | Alarm pobierania nastaw na sterowniku Slave2

‘d4’ A btyskanie wilaczony wiaczony automatyczne | Alarm pobierania nastaw na sterowniku Slave3

‘d5’ A btyskanie wilaczony wiaczony automatyczne | Alarm pobierania nastaw na sterowniku Slave4

‘d6’ A btyskanie wilaczony wiaczony automatyczne | Alarm pobierania nastaw na sterowniku Slave5

Tab. 4

Brzeczek sygnatowy dziata wtedy, gdy zostanie aktywowany (parametr H4=0). Przekaznik alarmowy funkcjonuje wowczas, gdy wyjscie
pomocnicze AUX1/AUX2 zostato przypisane do funkgji przekaznika alarmowego normalnie zwartego (H1=0/H5=1) lub normalnie rozwartego
(H1=1/H5=1).

Uwaga: brzeczek jest wytaczany przez system nadzoru i monitoringu Carela.

6. SPECYFUKACJA TECHNICZNA

Model Napiecie zasilania Moc
Zasilanie E 230 V~ (+10%, -15%), 50/60 Hz 11,3 VA, maks. 50 mA~
A 115 V~ (+10%, -15%), 50/60 Hz 11,3 VA, maks. 100 mA~
Izolacja E, A izolacja dla elementéw niskonapieciowych | izolacja wzmocniona
zasilania izolacja powietrzna 6 mm, 8 na zewnetrznych powierzchniach
izolacja 3750 V
izolacja przekaznikéw na wyjsciach izolacja gtdéwna
sterownika izolacja powietrzna 3 mm, 4 na zewnetrznych powierzchniach
izolacja 1250 V
Wejscia S1 NTC lub PTC w zaleznosci od modelu regulatora
S2 NTC lub PTC w zaleznosci od modelu regulatora
DI1 zestyk swobodny, rezystancja zestyku < 10Q, prad zwarcia 6 mA
S3 NTC lub PTC w zaleznosci od modelu regulatora
DI2 zestyk swobodny, rezystancja zestyku < 10Q, prad zwarcia 6 mA
S4 NTC lub PTC w zaleznosci od modelu regulatora
DI3 zestyk swobodny, rezystancja zestyku < 10Q, prad zwarcia 6 mA
S5 NTC lub PTC w zaleznosci od modelu regulatora

Maksymalna dtugo$¢ czujnikéw lub oddalenie przewoddw od wejscia cyfrowego: 10 m

Uwaga: podczas instalowania urzadzenia podtaczenia zasilania i obcigzenia nalezy oddzieli¢ od kabli czujnikdw, wejs¢ cyfrowych, wyswietlacza
dodatkowego, oraz systemu nadzoru i monitoringu.
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Rodzaj Standardowy czujnik 10 kQ przy 25°C, zakres: -50 do 90°C
czujnikdw | NTC Carela btad pomiaru: 1 °C w zakresie =50 do 50°C
3 °C w zakresie =50 do 90°C
wysokotemperaturowy | 50 kQ przy 25°C, zakres: -40 do 150°C
czujnik NTC btad pomiaru: 1,5 °C w zakresie =20 do 115°C
4 °C w zakresie =40 do 150°C
standardowy czujnik 985 kQ przy 0°C, zakres: -50 do 150°C
PTC Carela (okreslony | btad pomiaru: 2 °C w zakresie =50 do 50°C
model) 4 °C w zakresie +50 do 150°C
Przekazniki | w zaleznosci od modelu regulatora
na EN60730-1 UL 873
wyjsciach prad przy 250 V~ [ liczba cykli pracy | prad przy 250 V~ [ liczba cykli pracy
8A 8 (4) A > obciazenie, gdy otwarty 100000 8 A rezystancyjne, 2FLA, 12 LRA, 30000
6 (4) A > obciazenie, gdy zamkniety C300
2 (2) A > obciazenie, gdy zwierany
i rozwierany
16 A 10 (4) A do 60°C - obcigzenie, 100000 12 A rezystancyjne, 5FLA, 30 LRA, 30000
gdy otwarty C300
12 (2) A > obcigzenie,
gdy zwierany i rozwierany
2 KM 10 (10) A 100000 12 A rezystancyjne, 12 FLA, 30000
72 LRA
30A 12 (10) A 100000 12 A rezystancyjne, 2 KM, 12 FLA, 30000
72 LRA
izolacja elementdw niskonapieciowych wzmocniona
izolacja powietrzna 6 mm, 8 na zewnetrznych powierzchniach
izolacja 3750 V
izolacja pomiedzy niezaleznymi przekaznikami gtéwna
izolacja powietrzna 3 mm, 4 na zewnetrznych powierzchniach
izolacja 1250 V
Przytacza Rodzaj przytacza Przekroj Instalator musi zapewni¢ odpowiednie zasilanie i podfaczenia przewoddw
state Srubowe dla kabli o przekroju pomiedzy regulatorem i sterowanymi urzadzeniami.
demontowalne bloki od 0.5 do 2.5 mm?
zaciskéw $rubowych Zalecenia przekrojow przewodow:
zacisk dla kabli z o czujniki i wejécia cyfrowe: 0,5 + 2,5 mm?
koncdwkami obcisnietymi e przekazniki: 1,5 + 2,5 mm?
zacisk wspdlny
Obudowa tworzywo sztuczne | Wymiary regulatora | 200 x 240 x 93 mm
Montaz Na Scianie
Na panelu
Wyswietlacz cyfrowy 3 cyfrowy typu LED
zakres wysSwietlania od —99 do 999
wskazywanie stanu pracy | poprzez ikony graficzne na ekranie wyswietlacza
Blok klawiszy 8 przyciskow

Odbiornik sygnatdw sterowania na podczerwien, dostepny w zaleznosci od modelu regulatora

Zegar z baterig zasil

ajacq | dostepny w zaleznosci od modelu regulatora

Brzeczek sygnatowy

dostepny we wszystkich modelach regulatora

Zegar

btad przy 25°C

+10ppm (+5,3 min/rok)

btad w zakresie temp. od =10 do 60°C -50ppm (-27 min/rok)

starzenie

<+5 ppm (£2.7 min/rok)

czas roztadowania

zazwyczaj 6 miesiecy (maks. 8 miesiecy)

czas tadowania

zazwyczaj 5 godzin (<maks. 8 godzin)

Warunki pracy:

Blok zaciskow: -10 do 65°C; wilgotnos$¢ wzgledna <90%, bez kondensacji

Obudowa: -10 do 50°C; wilgotno$¢ wzgledna <90%, bez kondensagji

Natezenie pradu:

przekaznik 1 12A; przekaznik 2 0A; przekaznik 3 4A; przekaznik 4 4A; przekaznik 5 4A / lub
przekaznik 1 0A; przekaznik 2 12A; przekaznik 3 4A; przekaznik 4 4A; przekaznik 5 4A
Natezenia pradu wskazane powyzej sa redukowane w zaleznosci od uzytych przekaznikéw

Warunki przechowywania:

-20 do 70°C ; wilgotno$¢ wzgledna <90%, bez kondensagji

Indeks ochrony

IP65 -modele bez wylacznika; IP54 —modele z wytacznikiem

Zanieczyszczenie otoczenia normalne

PTR materiatéw izolacji nadruki 250/ plastik 175

Czas obciazenia elektrycznego elementdw izolacji dhugi

Kategoria odpornosci na ogien D oraz kategoria B (UL 94-V0)
Klasa zabezpieczenia przed przepieciami kategoria 1

Rodzaj zataczania i roztaczania

przekazniki 1B (mikroprzetaczanie)
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Klasyfikacja wedtug zabezpieczenia przed porazeniem
elektrycznym

Urzadzenie jest zawarte w klasie II

Klasa i struktura oprogramowania klasa A

Czyszczenie panelu przedniego

tylko przy zastosowaniu neutralnych $rodkéw myjacych i wody

Zlacze szeregowe dla podtaczenia do sieci nadzoru i
monitoringu Carela

wewnetrzne, dostepne we wszystkich modelach

Ziacze dla dodatkowego wyswietlacza

wewnetrzne, dostepne w modelach

Maksymalna odlegtosc pomiedzy interfejsem a dodatkowym 10m

terminalem

Przystawka programujaca

dostepna we wszystkich modelach

Normy bezpieczenstwa: zgodne z odpowiednimi europejskimi normami

Zalecenia dla montazu:

e przewody taczace muszg zapewnic izolacje w temp. do 85°C gdy prad ponizej 8A
e przewody faczace muszg zapewnic izolacje w temp. do 105°C gdy prad powyzej 8A
¢ nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przewody podtaczone do regulatora, tak aby uniknac ich kontaktu z elementami znajdujacymi sie pod

niskim napieciem.

7. REKOMENDOWANE SREDNICE PRZEWODOW W ZALEZNOSCOI OD NATEZENIA PRADU

Tabela dla poprawnego doboru przewoddw:

AWG Przekrdj Max natez. AWG Przekroj Max natez. AWG Przekrdj Max natez.
(mm?) pradu (A) (mm?) pradu (A) (mm?) pradu (A)
24 0,21 0,8 20 0,52 2,1 1,50 6,0
23 0,26 1,0 19 0,65 2,6 15 1,65 6,8
22 0,33 1,3 18 0,82 3,3 14 2,10 9,0
21 0,41 1,6 17 1,00 4,0 2,50 12,0
0,50 2,0 16 1,31 5,3 13 2,63 12,8
1,50 6,0 12 3,31 16,1
8. SCHEMATY ELEKTRYCZNE
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9. MONTAZ NA SCIANIE
1) Zdejmij przedniag, czes¢ regulatora, odkre¢ Srube mocujaca piyte a 2) Wykonaj w obudowie otwory pod dtawiki z przewodami (najwiekszy dtawik

nastepnie wyjmij ja z obudowy PG36; max srednica 41 mm)

Max. 41 mm
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3) Uzyj wzornika z opakowania produktu aby wykona¢ otwory montazowe dla obudowy sterownika

162.5

)

2185
weww,carel com

4) Wykonaj wewnetrzne podtaczenia elektryczne i zamocuj ew. akcesoria
IROPZSEM10
IROPZSEM30

oo

oo

5) Zamocuj ptyte wewnatrz obudowy za pomocg wkretéw. Pamietaj o ostroznym dopasowaniu ptyty do prowadnic i zatrzaskow. Zatdz zawiasy dla
przedniej czesci (drzwiczek) sterownika.

Zawias gorny

Praytwierdz
schernat potacz
elekiycznych
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6) Zamocuj tylng czes$¢ obudowy do Sciany czterema wkretami (cztery 7) Zamocuj przedni panel do tylnej obudowy sterownika czterema wkretami
najbardziej zewnetrzne otwory; wkrety nalezy naby¢ oddzielnie, brak w (w dostawie). Uwazaj aby precyzyjnie ustawi¢ uszczelke pomiedzy przednim

dostawie). panelem (drzwiczkami) a tylng obudowg sterownika. Zamocuj na zatrzask
gorng oraz dolng ostonke maskujaca.

9. MONTAZ NA PANELU (drzwiczkach szafy elektrycznej)

1) Zdejmij przednig czes¢ regulatora, odkrec srube 2) Wykonaj na panelu szafy elektrycznej otwor (na tyle duzy aby przetozy¢ plytke elektryczna)
mocujaca ptyte a nastepnie wyjmij ja z obudowy oraz cztery otwory montazowe
min. 13
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3) Zamocuj w szafie elektrycznej plastikowa podstawe pod plyte regulacyjna. Przetdz ptyte przez otwdr w panelu i zamocuj jg na plastikowej podstawie.
Mozliwy jest rowniez montaz ptyty regulatora wewnatrz szafy na stupkach dystansowych (brak w dostawie) mocowanych do tylnej éciany szafy elektryczne;j.

QPZCAD0D

clac!
S

4) Zamocuj przedni panel sterownika (drzwiczki sterownika) do panelu szafy elektrycznej (drzwiczki szafy) za pomocg czterech wkretdw (w dostawie). Zamocuj
na zatrzask gérng oraz dolng ostonke maskujaca. Uwaga! Tylna czes¢ obudowy sterownika nie musi by¢ wykorzystywana przy zabudowie w szafie elektrycznej.
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9. PRZYKLAD SCHEMATU ELEKTRYCZNEGO Z ZASTOSOWNIEM OPCJONALNEJ PLYTY Z TRZEMA LISTWAMI ZACISKOWYMI
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10. PRZYKLAD SCHEMATU ELEKTRYCZNEGO Z ZASTOSOWNIEM OPCIJONALNEJ PLYTY Z TRZEMA LISTWAMI ZACISKOWYMI
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11. WYMIARY
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Firma Carel zastrzega sobie prawo do modyfikacji cech swoich produktéw bez wczesniejszego uprzedzenia

COPYRIGHT BY ALFACO POLSKA SP. Z 0.0.

26/26




