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WAZNE UWAGI! A

Firma CAREL od kilku lat jest dystrybutorem sterownikéw elektronicznych dla branzy HVAC. Ciagte inwestycje podwyzszajace jakos¢ i
poziom zaawansowania produktu, rygorystyczne procedury zachowania jakosci, przeprowadzane testy kazdego urzadzenia po
ukonczeniu produkcji — wszystko to sprawia ze rozwigzania formy CAREL sg najnowoczesniejsze i najbardziej zaawansowane
technologicznie na rynku. Firma CAREL nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia spowodowane w instalacji w ktérej zastosowano
urzadzenia CAREL, nawet w przypadku gdy cato$¢ zostata zaprojektowana zgodnie z przepisami i normami. Klient (instalator, inwestor,
dystrybutor, lub klient korcowy) bierze na siebie catkowitg odpowiedzialno$¢ za skonfigurowanie urzadzenia w instalacji tak aby
uzyskac zamierzone efekty pracy w zaleznosci od specyfiki catosci instalacji i/lub dodatkowego wyposazenia. W takich wypadkach firma
CAREL moze wystepowac w roli konsultanta, na podstawie specjalnych umow, i interweniowaé w celu pozytywnego uruchomienia
catosci urzadzenialinstalacji.

Produkty firmy CAREL sg zgodne z aktualnym stanem wiedzy technicznej, ktorych specyfika dziatania jest opisana w dokumentaciji

dostarczonej do produktu, jest ona réwniez dostepna na stronach internetowych www.carel.com.

Kazdy z produktéw CAREL, w zwigzku z zaawansowaniem technologicznym wymaga przeprowadzenia fazy

definiowania/konfigurowania/programowania co zapewni poprawne dziatanie w danej specyfice instalacji. Nie przeczytanie jakiejkolwiek

czesci tej instrukcji moze spowodowac¢ wadliwe dziatanie produktu finalnego za ktére producent nie jest, w zadnym wypadku,
odpowiedzialny.

Poza zawartymi w dalszej czesci instrukcji ostrzezeniami, nalezy w kazdym wypadku, dla kazdego urzadzenia firmy CAREL

przestrzegac ponizszych zalecen:

. aby zapobiec zwarciom elektrycznym spowodowanym : deszczem, wilgocia, lub jakimkolwiek typem substancji ciektej lub
skraplajacej sie na powierzchni urzadzenia, mogace spowodowac korozje lub inne uszkodzenia uktadéw, nalezy uzywac i
sktadowac¢ produkty w srodowisku w ktérym zachowane sg normy dotyczace wilgotnosci i temperatury powietrza opisane w tej
instrukciji.

. Nie nalezy instalowa¢ urzadzen w pomieszczeniach o wysokiej temperaturze, wysoka temperatura moze skréci¢ zywotnos$é
elementoéw elektronicznych, zniszczy¢ je oraz uszkodzi¢ elementy plastikowe. W kazdym przypadku produkt powinien by¢ uzywany i
sktadowany w warunkach okreslonych w tej instrukgiji.

. Nie nalezy otwiera¢ obudowy urzadzenia w jakikolwiek inny sposdb niz opisany w instrukciji.

. Nie nalezy upuszcza¢, uderzac¢ ani potrzasa¢ urzadzeniem, moze to spowodowac nienaprawialne uszkodzenia wewnetrzne.

. Nie nalezy stosowa¢ agresywnych chemicznie srodkéw, detergentéw, agresywnych rozpuszczalnikdw, do czyszczenia
powierzchni urzadzenia.

. Nie nalezy stosowa¢ urzadzenia w aplikacjach innych niz te opisane w instrukcji.

Wszystkie powyzsze zalecenia sg obowigzujace dla wszelkich produktéw firmy CAREL, réowniez dla sterownikéw, kluczy
programujacych i wszystkich innych.

Firma CAREL zastrzega sobie prawo do wprowadzani zmian i udoskonalen w jakimkolwiek produkcie opisanym w tej dokumentacji, bez
wczesniejszego powiadamiania. W zwigzku z tym dane techniczne przedstawione w tej instrukcji moga ulec zmianie. Odpowiedzialno$¢
firmy CAREL za dostarczane produkty jest okreslona w ogdinych zasadach wspotpracy opisanych na stronie internetowej
www.carel.com lub/i na zasadach opisanych w szczegolnych warunkach wspétpracy z klientem, w szczegélnosci w obszarach
regulowanych przez odpowiednie normy, nie zgodnych z postanowieniami firmy CAREL, za ktére firma CAREL nie odpowiada:
odpowiedzialnosci pracownikéw lub biur firmy za poniesione straty, zagubienie danych i informac;ji, kosztéw zamiennikéw lub serwisu,
uszkodzenia urzadzen lub uszczerbku na zdrowiu, przerwie w pracy, lub odpowiedzialnosci za mozliwe bezposrednie, posrednie,
przypadkowe, czesciowe uszkodzenia powstatych w wyniku wadliwego dziatania, w przypadkach zwigzania umowa lub bez niej, lub
jakiejkolwiek innej odpowiedzialnosci instalatora, uzytkownika lub niemoznosci uzytkowania produktu, nawet w przypadku gdy firma

CAREL lub jej biuro zostato poinformowane o mozliwosci powstania uszkodzenia.

Zgodnie z dyrektywg Unii Europejskiej 2002/96/EC uchwalonej dnia 27 stycznia 2003, oraz zgodnie z lokalnymi przepisami nalezy
przestrzega¢ ponizszych punktéw:

1. Czesci elektryczne i elektroniczne nie moga by¢ sktadowane wraz z innymi odpadami komunalnymi, lecz zbierane i utylizowane
oddzielnie.

2. Konieczne jest przestrzeganie lokalnych przepiséw dotyczacych odpaddw elektrycznych i elektronicznych. Istnieje mozliwosé
zwrotu zuzytych elementéw do dystrybutora przy zakupie nowych elementow.

3. Wyposazenie elektryczne i elektroniczne moze zawiera¢ substancje niebezpieczne: nieprawidtowe uzycie lub nieprawidtowe
sktadowanie moze przynies¢ negatywne skutki dla zdrowia ludzkiego i Srodowiska naturalnego.

4. Symbol przekreslonego pojemnika na $mieci, umieszczony na produkcie, opakowaniu oraz w instrukcji obstugi oznacza, ze
urzadzenie zostato wyprodukowane po 13 sierpnia 2005 roku i musi by¢ utylizowane oddzielnie.

5. W przypadku nielegalnego sktadowania zuzytych czesci elektrycznych lub elektronicznych, stosowane sg sankcje karne
przewidziane lokalnymi przepisami.

Gwarancja: produkty firmy CAREL sg objete gwarancja 2 letnia, za wytgczeniem elementéw ulegajacych naturalnemu zuzyciu podczas
pracy urzgdzenia.

Certyfikat: jakos¢ i bezpieczenstwo produkiéow CAREL sa potwierdzone certyfikatem ISO 9001 oraz gwarantowane przez systemy
kontroli produkcji TUV, CE oraz ETL.
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1.) Produkt

1.1. Glowne funkcje
. Odczyt z czujnikow cisnienia i wskazywanie jako ci$nienie lub temperatura odparowania
. Sterowanie sprezarkami o takich samych lub réznych wydajnosciach
. Mozliwos¢ sterowania dwoma zespotami sprezarek (rézne cisnienia odparowania)
. Mozliwos¢ konfiguracji ilosci sprezarek i wentylatorow
. Rotacja sprezarek (FIFO lub czasowa) oraz wentylatorow (FIFO)
. Plynne sterowanie wentylatorami skraplacza (PWM)
. Mozliwe sterowanie sprezarkami oraz wentylatorami ze strefg martwa
. Mozliwo$¢ sprawdzania przy wprowadzaniu punktu nastawy ci$nienia odparowania
odpowiadajacej tej nastawie temperatury
9. Mozliwos¢ wprowadzania punktu nastawy dla skraplania jako cisnienie lub temperatura
zaleznie od uzytego czujnika(przetwornik cisnienia 0+5 V lub czujnik temperatury NTC)
10. Wielofunkcyjne wejscia cyfrowe: ogdlny alarm wysokiego ci$nienia, zatagcz/wylacz;
zmiana punktu nastawy
11. Zmiana punktu nastawy poprzez wejscie cyfrowe
12. Mozliwo$¢ wyboru, aby odblokowanie z alarmdéw termikdw sprezarek oraz wentylatoréw
nastepowato automatycznie lub po interwencji uzytkownika
13. Mozliwo$¢ recznej dezaktywacji/aktywacji sprezarek na wypadek koniecznosci serwisu
14. Mozliwo$¢ regulacji P+1 dla falownika wentylatoréw skraplacza
15. Zmieniajacy sie punkt nastawy skraplania w powigzaniu z temperaturg zewnetrzng
16. Mozliwo$¢ zastosowania czujnikdw NTC jako zabezpieczajacych przed nadmierng
temperaturg (zewnetrzna, pomieszczenia, ttoczenia za sprezarka, ssania)
- a — temperatura zewnetrzna
- b - temperatura w pomieszczeniu
- ¢ — temperatura na kroccu ttocznym sprezarki
- d — temperatura na kro¢cu ssawnym sprezarki

ONOOULT A WN

1.2. Charakterystyka
Gtowne funkcje

» Utrzymywanie zadanego ci$nienia ssania poprzez sterowanie sprezarkami

» Utrzymywanie zadanego cisnienia skraplania poprzez sterowanie wentylatorami skraplacza

» Kompleksowe sterowanie wszystkimi wyjsciami

e Zarzadzanie alarmami

* Mozliwos¢ podtaczenia do systemu monitoringu firmy CAREL lub BMS
Sterowane urzadzenia

» Sprezarki (maksymalnie 4, bez regulacji wydajnosci)

* Wentylatory skraplacza (maksymalnie 4)

e Alarm

» Wyjscie analogowe PWM dla wentylatoréw skraplacza
Programowanie

* Wyswietlanie kontrolowanych i odczytywanych wielkosci na wyswietlaczu

¢ Trzy poziomy dostepu: SEL (dla uzytkownika); PRG (dla instalatora); SEL+PRG (dla
producenta urzadzenia z tym sterownikiem)

* Mozliwe dokonanie szybkich nastaw wszystkich parametrow poprzez przystawke
programujacq

» Mozliwos¢ dokonania gtéwnych nastaw konfiguracyjnych z komputera PC poprzez tacze
(USB-komputer /RS485- sterownik), gdy sterownik posiada karte RS485

e Mozliwa zmiana kodéw dostepu
Montaz

 Sterownik wystepuje w wersji do montazu panelowego (pod otwdr w drzwiczkach 32 x 74
mm) lub do montazu na szynie DIN.
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2.) Terminal uzytkownika

Wyswietlacz terminala wskazuje wartosci jako trzy cyfry, punkt dziesietny oraz znak minus. Na
terminalu znajdujq sie ponadto ikony wskazujace status pracy poszczegdlnych urzadzen jak i informacje o
catym systemie. Terminal posiada cztery przyciski do obstugi i konfiguracji urzadzenia. Ponizej widoczne sg
dwa wykonania sterownika: szynowe oraz panelowe.

2.1 Przyciski.

Rys. 2.a

Przycisk

Opis

a) Nacisnij i trzymaj przycisk a nastepnie podaj napiecie az ukaze sie komunikat ,,DEF”. Spowoduje to
przywrécenie nastaw fabrycznych

b) Nacisénij i trzymaj przycisk przez min. 5 sekund aby uzyskaé dostep do parametréw dla Instalatora
) Nacisnij i trzymaj przycisk przez min. 3 sekundy gdy widoczny parametr z listy aby zapamietac
nastawy i powrdci¢ do gldwnego menu (wskazywanie temperatury lub ci$nienia)

d) Naciénij i trzymaj przycisk przez min. 3 sekundy gdy widoczne oznaczenie grupy parametréw (-/-,
-C-, -r-, -A -M-) aby zapamieta¢ nastawy i powrdci¢ do gtéwnego menu (wskazywanie temperatury
lub ci$nienia)

a) Nacisnij i trzymaj przycisk przez min 5 sekund aby przetaczyé wskazywanie ,bar” lub ,,°C”

b) Nacis$nij przycisk gdy widoczny parametr z listy aby przej$¢ do kolejnego parametru

) Nacisnij przycisk gdy wskazywana warto$¢ numeryczna parametru aby zwiekszy¢ te wartos¢

d) Nacisnij przycisk kiedy wy$wietlana jest wartos¢ logiczna (yes/no) aby zmienic logike na: tak lub
nie

a) Nacisnij i trzymaj przycisk przez min. 5 sekund aby uzyskac dostep do parametrow dla
uzytkownika

b) Nacis$nij przycisk gdy widoczny parametr z listy aby pokazac jego wartos¢

¢) Naciénij przycisk gdy widoczna warto$¢ parametru z listy aby wstepnie zapamietac te wartosc i
powrdci¢ do wskazania parametru z listy

a) Nacisnij aby uzyskac informacje o innych odczytach z czujnikdw. Najpierw ukaze sie opis czujnika
(np.

,HP"= wysokie ci$nienie, ,,52"=czujnik NTC, ,S3”=czujnik NTC) a nastepnie odczytywana wartos¢
b) Nacisénij przycisk przez min. 5 sekund aby wybrac z ktdrego czujnika bedzie na state wskazywana
wartos¢ na wyswietlaczu

¢) Naci$nij przycisk gdy widoczny parametr z listy aby przejs¢ do poprzedniego parametru

d) Nacisnij przycisk gdy wskazywana warto$¢ numeryczna parametru aby zmniejszy¢ te wartos¢

e) Nacisnij przycisk kiedy wyswietlana jest warto$¢ logiczna (yes/no) aby zmienic¢ logike na: tak lub
nie

a) Nacisénij i trzymaj oba przyciski przez min. 5 sekund aby uzyska¢ dostep do parametréw dla
Producenta

a) Nacisnij oba przyciski razem, gdy wskazywana jest warto$¢

 Punktu nastawy dla sprezarek/wentylatoréw

¢ Progu alarmowego

« Dyferencjatu regulacji aby nastapito przetaczenie wskazywania wartosci tego samego parametru w
°C zamiast w barach
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2.2. Diody oraz ikony

Przycisk Opis

Symbol widoczny, gdy jednostka miary jest ,bar”

Symbol widoczny, gdy jednostka miary jest ,,°C”

Symbol widoczny, gdy aktywny jest alarm

1.) Widoczny, gdy konfigurowane sg parametry fabryczne
2.) Miga wraz z symbolem alarmu, gdy przekroczono czas, po ktérym powinien by¢ dokonany
konserwacja sprezarki

1.) Widoczny, gdy wyswietlana jest warto$¢ pomiaru z czujnika temperatury na ssaniu

2.) Miga wraz z symbolem alarmu, w przypadku aktywacji alarmu czujnika temperatury na
ssaniu:

- temp za wysoka

- temp za niska

- czujnik niepodtaczony

1.) Widoczny, gdy wyswietlana jest warto$¢ pomiaru z czujnika temperatury na ttoczeniu

2.) Miga wraz z symbolem alarmu, w przypadku aktywacji alarmu czujnika temperatury na
ttoczeniu:

- temp za wysoka

- czujnik niepodtaczony

1.) Widoczny, podczas konfiguracji parametréow wentylatora.
2.) Widoczny, podczas pracy wentylatora (wentylatorow)
3.) Miga wraz z symbolem alarmu, w przypadku aktywacji alarmu wentylatora

1.) Widoczny, podczas konfiguracji parametrow sprezarki.
2.) Widoczny, podczas pracy sprezarki (sprezarek)
3.) Miga wraz z symbolem alarmu, w przypadku aktywacji alarmu sprezarki

1.) Oznacza kolejne dziatajace sprezarki.

2.) Miga oznaczajac zadanie wiaczenia/wytaczenia kolejnej sprezarki, podczas gdy
wytaczenie jest opdzniane przez ustawione czasy opodznienia.

3.) Podczas, gdy sterownik jest uzywany tylko do sterowania wentylatorami (,01”=0)
symbole oznaczajq kolejne wiaczone wentylatory.

3.) Uruchamianie
3.1. Pierwsze uruchamianie

Po sprawdzeniu wszystkich potaczen podaj do sterownika napiecie zasilania.

Przy pierwszym uruchomieniu sterownik przeprowadza test wyswietlacza oraz wprowadza do
sterownika nastawy domysine: 2 x sprezarka + 2 x wentylator + 1 x alarm.

3.2. Konfiguracja urzadzenia

Mozliwe jest skonfigurowanie sterownika do obstugi dwoch lub jednego obiegu freonowego poprzez
nastawe parametru /01. Liczbe wentylatoréw mozna ustawi¢ poprzez parametr /09. Sterownik posiada 5
przekaznikow. Oznacza to, ze maksymalna liczba sterowanych urzadzen za pomocg przekaznikdw (sprezarki,
wentylatory, alarm) wynosi 5. Maksymalnie mozna skonfigurowac 4 sprezarki (wowczas pozostaje jeden
przekaznik wolny lub jako wentylator lub jako alarm). Maksymalnie mozna skonfigurowac cztery wentylatory
(wowczas pozostaje jeden przekaznik wolny lub jako sprezarka lub jako alarm).

Uwaga! Osoba dokonujgca nastaw decyduje, w jaki sposdb wykorzysta¢ dostepne przekazniki (maksymalnie
5 urzadzen) za$ sterownik kierujac sie swojg logika decyduje, jak poszczegdlne przekazniki przypisa¢ do
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konkretnych urzadzen. Obowigzuje zasada: najpierw sterownik zaczynajac od przekaznika nr 1, przypisuje
kolejno sprezarki nastepnie wentylatory, nastepnie alarm. Wynika z tego, iz przekaznik nr 5 moze
wystepowac tylko jako alarm lub wentylator (nie mozna skonfigurowac wiecej niz 4 sprezarki a te sterownik
zawsze przypisuje poczawszy od przekaznika nr 1 w gore). Np. mozemy ustawic: 2 x sprezarka
(automatycznie zostanie przypisany przekaznik nr 1 oraz nr 2) + 2 x wentylator (automatycznie zostanie
przypisany przekaznik nr 3 oraz nr 4) + 1 x alarm (automatycznie zostanie przypisany przekaznik nr 5).

Np. mozemy ustawi¢: 2 x sprezarka (automatycznie zostanie przypisany przekaznik nr 1 oraz nr 2) + 3 x
wentylator (automatycznie zostanie przypisany przekaznik nr 3, nr 4 oraz nr 5). Zawsze istnieje do
dyspozycji jedno wyjscie analogowe PWM do ptynnego sterowania wentylatorami skraplacza (po dokupieniu
karty CONV0/10A0) sygnat PWM mozna przekonwertowac jako 0+10 Vdc.

3.2.1. Konfiguracja wejs¢

Wejscia cyfrowe od 1 do 4 zarezerwowane sg jako alarmowe dla sprezarek i wentylatordw. Jezeli
dokonano konfiguracji gdzie do sterowania wykorzystuje sie wszystkie 5 przekaznikéw, wéwczas wejscie
cyfrowe nr 5 staje sie automatycznie wejsciem alarmowym dla wentylatora skraplacza. Osoba dokonujaca
nastaw decyduje czy wejscia cyfrowe majg by¢ normalnie zamkniete
(wowczas aktywacja alarmu nastepuje przy rozwarciu wejscia) czy normalnie otwarte (wowczas aktywacja
alarmu nastepuje przy zwarciu obwodu wejscia) za pomocg wartosci parametru /14.

Jezeli skonfigurowano sterownik w taki sposob, ze do sterowania wykorzystano cztery przekazniki, wowczas
wejscie cyfrowe nr 5 zyskuje status wejscia wielofunkcyjnego i mozna mu przypisac realizacje nastepujacych
funkcji poprzez wartos¢ logiczng parametru /15:

« 0: wejscie nieaktywne

« 1: zdalne zatacz/wytacz (zatacz, gdy wejscie zwarte)

¢ 2: zmiana punktu nastawy (setl/set2)

« 3: presostat ogdlny wysokiego cinienia (wejscie normalnie zwarte)

* 4: presostat ogolny wysokiego cinienia (wejscie normalnie rozwarte)

 5: presostat ogolny niskiego ci$nienia, obieg nr 1 (wejScie normalnie zwarte)

« 6: presostat ogolny niskiego ci$nienia, obieg nr 1 (wejScie normalnie rozwarte)
e 7: presostat ogolny niskiego cisnienia, obieg nr 2 (wejscie normalnie zwarte)

« 8: presostat ogolny niskiego ci$nienia, obieg nr 2 (wejScie normalnie rozwarte)
 9: alarm niskiego poziomu cieczy (wejscie normalnie zwarte)

» 10: alarm niskiego poziomu cieczy (wejscie normalnie rozwarte)

e 11: alarm termik wentylatora/alarm ogolny (wejscie normalnie zwarte)

¢ 12: alarm termik wentylatora/alarm ogdlny (wejscie normalnie rozwarte)

3.2.2, Zalaczanie/wylaczanie sterowania

Sterownik jest fabrycznie skonfigurowany jako stale zatgczony.
Istniejq nastepujace sposoby zataczania i wytgczania sterowania:
e Gdy aktywny alarm (w szczegdlnosci nastawg parametru A22 mozna zdecydowac, czy
uszkodzenia czujnika powinno spowodowac wytaczenie regulacii)
e  Poprzez program monitoringu (nastawg parametru /38, mozna zdecydowac czy bedzie
mozliwos¢ zatgczania/wytaczania poprzez program do monitoringu)
e Za pomocg wejscia cyfrowego (parametr /15)
e Nastawa parametru (ustawiajgc parametr /39; 0=wyfaczenie regulacji; 1=zataczenie
regulacji)
Wiaczenie regulacji sygnalizowane jest na wyswietlaczu jako komunikat OFF, co powoduje:
e Wylaczenie sterownika
e Oznacza to, ze wylgczane sg wszystkie urzadzenia oraz ignorowane alarmy

3.3. Znaczenie wejs¢ oraz wyjs¢ sterownika

Tabela wejs¢ analogowych:

Wejscie | Opis Rodzaj czujnika
B1 Czujnik ci$nienia skraplania Logarytmiczny czujnik cisnienia
(0-5V)
B2 Czujnik temperatury pomieszczenia lub wielofunkcyjny Czujnik NTC (-50 do 100°C,
10kOhm przy +25°C)
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B3 Czujnik temperatury zewnetrznej do automatycznej zmiany Czujnik NTC (-50 do 100°C,
ci$nienia skraplania lub wielofunkcyjny 10kOhm przy +25°C)
B4 Czujnik ci$nienia ssania Logarytmiczny czujnik cisnienia
(0-5V)
Tabela wejs¢ cyfrowych:
Wejscie | Opis Rodzaj przytaczonego urzadzenia
ID1 Alarm sprezarki 1 lub Zabezpieczenie wentylatora lub sprezarki (wejscie beznapieciowe)
wentylatora
ID2 Alarm sprezarki 2 lub Zabezpieczenie wentylatora lub sprezarki (wejscie beznapieciowe)
wentylatora
ID3 Alarm sprezarki 3 lub Zabezpieczenie wentylatora lub sprezarki (wejscie beznapieciowe)
wentylatora
ID4 Alarm sprezarki 4 lub Zabezpieczenie wentylatora lub sprezarki (wejscie beznapieciowe)
wentylatora
ID5 Alarm wentylatora lub Zabezpieczenie zaleznie od ustawien alarmu : sprezarka, wentylator,
wejscie wielofunkcyjne presostat niskiego ci$nienia, presostat wysokiego cis$nienia, poziom
czynnika lub zdalne wiacz/wytacz (wejscie beznapieciowe)

Tabela wyj$¢ cyfrowych (przekaznikdw)

Wyijscie

Opis

Rodzaj przytaczonego urzadzenia

No1-C1

Sprezarka 1/ wentylator

Przekaznik dla sprezarki lub wentylatora

No2-C2

Sprezarka 2/ wentylator

Przekaznik dla sprezarki lub wentylatora

No3-C3

Sprezarka 3/ wentylator

Przekaznik dla sprezarki lub wentylatora

No4-C4

Sprezarka 4/ wentylator

Przekaznik dla sprezarki lub wentylatora

No5-C5

Alarm / wentylator

Przekaznik dla alarmu lub wentylatora

Tabela wyj$¢ analogowych

Wyijscie

Opis

Rodzaj przytaczonego urzadzenia

Y1

Sygnat analogowy PWM Iu
wentylatoréw skraplacza

b PPM dla Karta mocy dla wentylatorow (FCS*) lub

Karta mocy dla wentylatoréw (MCHRTF*) lub

Karta konwertujaca PWM na sygnat 0+10 Vdc (CONV0/10A0)
lub

Karta konwertujgca PWM na sygnat ZAL/WYL (CONVONOFFQ)

3.3.2. Schemat potaczen
Wersja do montazu panelowego

Tx/Rx GND
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Wersja do montazu na szynie:

Uzywaj tylko przewoddw miedzianych J2
J1 — Y —— ¢
| | — n.- - | | e — | — =
. Mos| X |C34|Nod [Nod [No2 %{ g s| G0 | B1 | B2 | B3| (D5|[D3|IN T
cs| x |cufcm|ciz|na||| & 7| E|E LG GND|GND| ¥ |GND| 1D |m_| S
—  — | — = (W) | | =
= H =
, =]
‘?t{:ﬁh‘j = TR it 24Vac .TE-'
_ il I

Line GND — | ~ 13 —|

N / _ e

V4 —_ om =

Przetwornik Przetwornik —| — |

cisnienia  cisnienia
tloczenia ssania

4.) Zarzadzanie pracq sprezarek.

Uzywane wejscia:

e Przetwornik/i ciSnienia ssania

e Wejscia cyfrowe dedykowane dla zabezpieczen sprezarek

e Wejscie wielofunkcyjne dla generowania alarmu (gtéwny presostat 1 oraz 2)
Uzywane wyijscia:

¢ WyjsScia dla sprezarek
4.1 Giéwne ustawienia.

Parametry uzywane przy sterowaniu ON/OFF

e Liczba sprezarek

e Czasy opdznien dla sprezarek

e Typ sterowania
Sprezarki sg zarzadzane na podstawie punktu nastawy ci$nienia ssania (parametr r01), dyferencjatu
(parametr r02), oraz odczytu pomiaru z czujnika ssania. W przypadku dwoch uktadéw chtodzenia, punkt
nastawy oraz dyferencjat nalezy réwniez okresli¢ dla drugiego obiegu (w parametrach r03 oraz r04).

4.2 Rotacja sprezarek.

Parametr rotacji sprezarek r05, pozwala na wyréwnywanie czasy pracy oraz ilosci wigczen sprezarek w
uktadzie. System rotacji automatycznie wyklucza sprezarki, na ktorych pojawit sie alarm zabezpieczenia i sg
one wytgczone. W przypadku wylaczenia sprezarki w wyniku zadziatania zabezpieczenia, niezwiocznie
uruchamiana jest kolejna sprezarka w celu pokrycia zapotrzebowania na chtdd. Fabrycznie ustawiona jest
logika kolejnosci FIFO.

Istnieje mozliwoS¢ ustawienia trzech réznych typdw rotacji:

LIFO (brak rotacji)

Pierwsza uruchomiona sprezarka bedzie zatrzymana jako ostatnia
e Kolejnosc startu: C1, C2, C3, C4
e Kolejnos¢ zatrzymania: C4, C3, C2, C1

FIFO (rotacja)

Pierwsza uruchomiona sprezarka bedzie wytgczona jako pierwsza.
e Kolejnosc startu: C1, C2, C3, C4
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¢ Kolejnos¢ zatrzymania: C1, C2, C3, C4
Ten sposob rotacji dziatania sprezarek uruchamia kontrole ilosci wigczen i umozliwia przyblizone wyréwnanie
czasow ich pracy.
Rotacja czasowa
Pierwsza zostanie uruchomiona sprezarka, ktéra ma naliczone najmniej godzin pracy. Pierwsza bedzie
zatrzymywana sprezarka, ktéra ma naliczone najwiecej godzin pracy.

4.3 Sterowanie sprezarkami.
W ustawieniach standardowych ustawiona jest regulacja ze strefg martwg (parametr r06).

Regulacja proporcjonalna.

Regulacja proporcjonalna jest kalkulacjg bazujacq na wielu parametrach (SP, DF oraz ilosci ustawionych
urzadzen) decydujaca o tym, kiedy poszczegdlne urzadzenia bedg sie wtaczac/wylaczac, biorac pod uwage
granice dyferencjatéw. Ustawiane parametry: r01 (punkt nastawy), r02 (dyferencjat).

Na wykresie 4.1 pokazany jest schemat dziatania uktadu z 4 krokami dziafania.

Ustawienie wyzej wymienionych parametrow pozwala na ustalenie dyferencjatow dla kazdego z krokdw wg
schematu:

SP+1*DF/(ilos¢ krokow) dla pierwszego

SP+1*DF/(ilos¢ krokow) dla kolejnego

sP Rys. 4.a
Legenda:
SP punkt nastawy sprezarki
DF dyferencjat sprezarki
RP odczyt cisnienia

Strefa martwa

Ten typ sterowania pozwala na zdefiniowanie przedziatu wartosci mierzonej obok punktu nastawy, w ktérym
nie jest wiaczane lub wytaczane zadne z urzadzen. Urzadzenia sg aktywowane, gdy warto$¢ mierzona
przekroczy warto$¢ sumy ustawionych parametrow SP+DZN (patrz rys 4.b). Ilos¢ uruchamianych urzadzen
jest uzalezniona od czasu trwania Stefy martwej. Pierwsze z urzadzen jest uruchamiane niezwtocznie
natomiast kolejne po uptynieciu czasu pomiedzy kolejnymi uruchomieniami (parametr r07). Podobnie
urzadzenia sq wylaczane, gdy warto$¢ mierzona spadnie ponizej wartosci strefy martwej. W tym przypadku
podobnie jak przy uruchamianiu, pierwsze urzadzenie zostanie zatrzymane niezwtocznie, kolejne zas po
uptynieciu czasu opdznienia pomiedzy kolejnymi zatrzymaniami (parametr r09).

Zapoznaj sie réwniez z paragrafem: Ustawienia czasow.
System bedzie uruchamiat urzadzenia wg ich dostepnosci oraz ustalonej logiki.

F 3

DOMEE NZ DOnZ

L J

Rys. 4.b
Legenda:

DOffZ — strefa dezaktywacji urzadzen

DONZ - strefa aktywacji urzadzen

NZ — strefa martwa

DZN - dyferencjat strefy martwej

RP — odczyt ci$nienia ssania

SP - punkt nastawy
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Strefa martwa dla sprezarek z r6znymi czasami.
Uzytkownik moze ustawi¢ rézna czasy pomiedzy kolejnymi zadaniami w zaleznosci od tego czy cisnienie
przekracza ustawiong granice. W praktyce czas aktywacji/ dezaktywacji poszczegdlnych wyjs¢ zmniejsza sie,
gdy zwieksza sie odlegto$¢ od ustalonej granicy. Aby ustawic tg funkcje konieczne jest skonfigurowanie
ponizszych parametrow:

e Maksymalny czas wiaczenia sprezarki (parametr r08)

e Minimalny czas wiaczenia sprezarki (parametr 07)
e  Przedziat wartosci cisnienia, w ktorym stosowane beda zmiany czasowe (parametr ri1)
e Maksymalny czas wylgczenia sprezarki (parametr r10)
e Minimalny czas wytaczenia sprezarki (parametr ri1)
- OTHZ %k_ REM — e OTHZ —
TOfMda ! Tonklax
DOffZ MNZ LanZ
E.'Z'H‘l B InPress Poar) RyS 4.c
Legenda:
InPress Cisnienie ssania DTNz Przedziat wartosci ci$nienia, w ktédrym
stosowane bedg zmiany czasowe
STPM Punkt nastawy TOnMax Maksymalny czas wiaczenia sprezarki
RBM Strefa sterowania TOnMin Minimalny czas wiaczenia sprezarki
Nz Strefa martwa TOffMax Maksymalny czas wytgczenia sprezarki
DONnzZ Strefa aktywacji TOffMin  Minimalny czas wytaczenia sprezarki

DOffzZ Strefa dezaktywacji

Podczas fazy rozruchu mozliwe sg nastepujace przypadki:
1. Cisnienie osiggnie punkt b w tym = czas dziatania réwny maksymalnemu czasowi wiaczenia
sprezarki.
2. Cisnienia pomiedzy punktami b oraz b+DTNZ = czas dziatania pomiedzy maksymalnym a
minimalnym czasem wiaczenia sprezarki.
3. Cisnienie wieksze lub rowne b+DTNZ = czas dziatania rowny czasowi minimalnego
wilaczenia sprezarki.

Podczas zatrzymywania urzadzen mozliwe sg nastepujace przypadki:
1. Ciénienie osiggnie punkt STPM = czas réwny maksymalnemu czasowi wytaczenia sprezarki.
2. Cisnienie pomiedzy punktem STPM oraz STPM — DTNZ = czas pomiedzy minimalnym czasem
wytaczenia a maksymalnym czasem wyltgczenia.
3. Cisnienie wieksze lub réwne punktowi STMP-DTNZ = czas réwny minimalnemu czasowi wytaczenia
sprezarki.

Uwaga: Aby ustawic staty czas podczas uruchamiania kolejnych urzadzen, nalezy ustawic¢ czas minimalny i
czas maksymalny dziatania na tq samg warto$¢. Zasada ta jest wazna réwniez dla procesu wytaczenia
urzadzen.

4.4 Ilosc sprezarek pracujacych w przypadku uszkodzenia czujnika cisnienia ssania.
W przypadku wystapienia awarii czujnika cisnienia ssania, lub jego braku, parametr /07 okresla ilos¢
sprezarek, ktore zapewnig odpowiednig moc chtodniczg dla zabezpieczenia chtodni.

W przypadku, gdy mamy do czynienia z dwoma obiegami chtodniczymi konieczne jest ustawienie
parametru /08 — ustalajacego ilos¢ sprezarek pracujacych w drugim obiegu, w przypadku awarii czujnika
ci$nienia ssania.

4.5 Sprezarki z r6znych wydajnosciach.

Parametr /02 stuzy do wyboru opcji uktadu ze sprezarkami o réznych wydajnosciach chtodniczych.
Opcja ta pozwala na uzyskanie wiekszej ilosci stopni wydajnosci w zwigzku z tym doktadniejsze sterowanie.
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Wydajnos¢ kazdej ze sprezarek definiuje sie przy pomocy parametrow /03, /04, /05, /06, system na
podstawie zapotrzebowania uktadu chtodniczego oraz dostepnych sprezarek (bez alarméw lub aktualnie
opdznianych), wylicza najbardziej odpowiednig kombinacje sprezarek pokrywajacych sumg swojej
wydajnosci aktualne zapotrzebowanie systemu. Jesli zapotrzebowanie sie zmienia sprezarki sa dobierane w
zaleznosci od obcigzenia, suma wydajnosci wigczonych sprezarek jest zawsze wieksza niz aktualne
zapotrzebowanie na moc. W przypadku dziatania dwdch sprezarek o takich samych wydajnosciach zawsze
jako pierwsza uruchamiana bedzie sprezarka o nizszym indeksie.

4.5.1 Sterowanie proporcjonalne dla sprezarek z r6znymi wydajnosciami chtodniczymi.

Bazujac na sygnale ci$nienia, punkcie nastawy, oraz ustawionym dyferencjale, system wylicza
proporcjonalnie wydajnos¢ tak, aby utrzymac ci$nienie ssania mozliwie jak najblizej punktu nastawy.

Max wydajnosc x (punkt nastawy- cisnienie)

Wymagana wydajnosc = -
Dyferencjat

4.5.2 Strefa martwa dla sprezarek o ré6znych wydajnosciach.

Oprogramowanie sterownika przeprowadza kalkulacje ilosci mozliwych kombinacji na podstawie
aktualnie dostepnych sprezarek. W pewnych odstepach czasu (patrz wykres w Strefa martwa dla sprezarek z
roznymi czasami), uktad ustali kombinacje sprezarek dajacych w sumie wydajnos¢ wyzszg niz aktualne
zapotrzebowanie. W czasie, gdy urzadzenia sg wytaczane moze wystapi¢ sytuacja odwrotna, podczas gdy w
strefie martwej nie bedzie wytaczenia lub wiaczenia zadnej ze sprezarek.

DOHE NZ DiOnZ

L J

Rys 4.d
Legenda:

DOffZ Strefa dezaktywacji urzadzen

DONnZ Strefa aktywacji urzadzen

Nz Strefa martwa
DZN Dyferencjat strefy martwej
RP Odczyt ci$nienia ssania

SP Punkt nastawy sprezarki (S2); wentylatora (S1)

4.5.3 Przykiad dziatania sprezarek z ré6znymi wydajnosciami chtodniczymi.
Ponizszy przyktad przedstawia instalacje zawierajaca 3 sprezarki o réznej wydajnosci sterowane
proporcjonalnie. Dostepnych jest 8 réznych kombinacji wydajnosci:

Punkt nastawy: 1,0 bar ,r01”
Dyferencjat: 2,0 bar ,r02"”

Sprezarka 1: 5kw /03"

Sprezarka 2: 7kW /04"

Sprezarka 3: 15kw ,,/05”
Maksymalna wydajno$¢: 27kW ,,/06”

Cisnienie Wymagana wydajnosc kw Sprezarka 1 Sprezarka 2 Sprezarka 3 Calkowita, aktualna wydajnosc kw

1.1 135 B i

1.6 5.1 X 7

1.8 108 X X 12
2 135 S 15
2.1 1485 K 15
24 189 X K 20
25 20.25 X K 22
3 27 X X S 27

Tab. 4.a
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4.6 Reczne wiaczenie/wylaczenie sprezarek.

Kazda ze sprezarek moze by¢ czasowo wytaczona z ukfadu. Jest to bardzo przydatna funkcja w
przypadku, gdy konieczne jest przeprowadzenie konserwacji jednej ze sprezarek w uktadzie. Wylgczenie
sprezarki nie powoduje anulowania alarmow.

W tej funkgji uzywane sg nastepujace parametry: M01.M02,M03,M04, aby wiaczy¢ reczng kontrole
wiaczenia sprezarek. Wiaczenie lub wylgczenia danej sprezarki realizowane jest przy pomocy parametréw:
MO05, M06, M07, MO08.

4.7. Uktady LT; niskotemperaturowe + MT; $redniotemperaturowe.

4.7.1. Specjalna konfiguracja dla sterowania dwoma zespotami sprezarkowymi (LT;
niskotemperaturowy + MT; sredniotemperaturowy).

Sterownik mRack moze by¢ réwniez zastosowany dla niestandardowych zespotéw sprezarkowych, w
matych i Srednich instalacjach chtodniczych, oferujgc kompaktowe i tanie sterowanie dla tych uktadéw. S3 to
uktady z wentylatorami sterowanymi poprzez regulatory predkosci lub zewnetrzne presostaty, oraz oddzielng
kontrolg pracy sprezarek uktadéw MT lub LT.

Ponizej przedstawiony jest przyktadowy uktad:

Reqgulacia wentylatardw

Fespot sprezarkomey Lifiack

Grupa mebli MT

Zhiornik ciektego
czynnika

Rys. 4.e
Ten typ systemu moze by¢ sterowany sterownikiem mRack w ponizszych warunkach:
. Sprezarki MUSZA mie¢ tq samg wydajnosc
2. Maksymalna ilos¢ sprezarek w uktadach MT oraz LT to 4. Mogg wystepowac kombinacje
2+2, 3+1, 1+1. Jedna para sprezarek bedzie sterowana na podstawie sygnatu z czujnika
LP1, druga z czujnika LP2.

4.7.2 Czujniki i wartosci kontrolowane.

Wartos¢ Czujnik Oznaczenie | Typ jednostki
A-Zespol sprezarkowy z jednym obiegiem chiod.
B-Zespol sprezarkowy z dwoma obiegami chiod.
Niskiego ci$nienia BP1 S1 (cisnienia) | LP1 A-B
Niskiego ci$nienia BP2 S2 (ciénienia) | LP2 B
Wysokiego cisnienia HP1 | S2 (ciénienia) | HP A(ci$nienie- temp)
S3 (temp.) B (tylko temp)
Temperatury 1 S3 (temp.) S3 A (czujnik AUX)
B (nieuzywany)
Temperatury 2 S4 (temp.) S4 Zawsze obecny
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4.8 Nastawy czasowe dla sprezarek.
Ponizej znajduje sie lista parametrow zarzadzania sprezarkami.

Czas opoznienia zatrzymania w wyniku zadziatania zabezpieczenia wysokiego cisnienia.
Parametr C06 ustanawia op0Oznienie zatrzymania sprezarki pomiedzy zatrzymaniem kolejnych sprezarek, w
wyniku zadziatania zabezpieczenia wysokiego cisnienia. Funkcja aktywna zaréwno przy kontroli ze strefa
martwa jak i przy sterowaniu proporcjonalnym.

Minimalny czas wlaczenia sprezarki
Ustala minimalny czas wiaczenia sprezarki, po aktywowaniu sprezarki pracuje ona az do uptyniecia
ustalonego czasu (parametr C01).

]
El
=
I
*

v

Legenda:

R Stan dziatania sprezarki
Cmp Sprezarka

TMinOn Minimalny czas wtaczenia
T Czas

Minimalny czas wylaczenia sprezarki
Ustala minimalny czas wytaczenia sprezarki, po wytaczeniu sprezarki pozostaje ona wytaczona az do
uptyniecia ustalonego czasu (parametr C02).

|11

Y

(]
s
>
¥

TMin O - Rys. 4_9
Legenda:
R Stan dziatania sprezarki
Cmp Sprezarka
TMIinOn Minimalny czas wytaczenia
T Czas

Minimalny czas pomiedzy uruchomieniami kolejnych sprezarek (sterowanie proporcjonalne).
Parametr okresla minimalny czas, jaki musi uptyna¢ pomiedzy uruchomieniami kolejnych urzadzen. Parametr
ten pozwala na unikniecie jednoczesnego startu wielu urzadzen.

'y Legenda:
R f ﬂ R Stan dziatania sprezarki
> Cmp1l Sprezarka 1l
R Tl Cmp 2  Sprezarka 2
Cmp TMinOn Minimalny pomiedzy kolejnymi wigczeniami
T Czas
] h
4 Tie]
Cmpl? 1 ﬂ
o = — =
TOifSw
Rys. 4.h
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Minimalny czas pomiedzy kolejnymi uruchomieniami tej samej sprezarki.

Ustala minimalny czas, jaki musi uptyng¢ pomiedzy kolejnymi wigczeniami tej samej sprezarki.
Parametr ten ogranicza ilos$¢ wigczen sprezarki na godzine. Jesli na przyktad maksymalna ilos¢ wiaczen
sprezarki na godzine wynosi 10, wowczas nalezy ustawic¢ warto$¢ parametru 360 (parametr C05).

'y Legenda:
R r ﬂ R Stan dziatania sprezarki
| > Cmp Sprezarka
N Tl] TMinOn Minimalny pomiedzy kolejnymi wtgczeniami
e T_ : ﬂ T Czas
; >
Commmmmmmae s > T
TSameSw
Rys. 4.i

5. Nadzorowanie wentylatorami i przetwornica czestotliwosci.

Uzywane wejscia:
e Czujnik ci$nienia / temperatury ttoczenia
e Wejscia cyfrowe dla zabezpieczen wentylatoréw
e Wejscie wielofunkcyjne dla generowania alarmu (gtéwny presostat ci$nienia
tloczenia)
Uzywane wyjscia:
e Wyjscia dla sterowania wentylatorami
o Wyjscie ptynnej regulacji wentylatorami (PWM)

5.1 Nadzorowanie praca wentylatorow.

Praca wentylatorow jest sterowana na podstawie sygnatu z czujnika wysokiego cisnienia. Dla wszystkich
krokow regulacji zastosowane jest jedno zabezpieczenie przecigzeniowe. W konfiguracji standardowej
stosowana jest kontrola proporcjonalna (parametr r21), oraz typ rotacji FIFO (parametr r20).

Sterowanie wentylatorami.
Sterowanie proporcjonalne
Regulacja proporcjonalna kalkuluje sygnat sterujacy na podstawie parametréw (SP, DF oraz ilosci
ustawionych urzadzen), punktdw witgczenia i wytaczenia w przedziale regulacji.
Na wykresie 5.a pokazano punkty aktywacji dla uktadu z 4 krokami regulacji.
Ustawienie parametréw jak nizej ustala indywidualny dyferencjat dla kolejnych krokdéw:
SP+1 *DF/(Ilos¢ krokéw) dla pierwszego
SP+2 *DF/(ilo$¢ krokow) dla drugiego

Legenda:
SP Punkt nastawy wentylatora
T L DF Dyferencjat wentylatora

RP Odczyt cisnienia

=}

5
a
]

Rys. 5.a

5.2 Sterowanie ze strefag martwa.

Ten typ sterowania pozwala na zdefiniowanie przedziatu wartosci mierzonej obok punktu nastawy, w
ktorym nie jest wtgczane lub wytaczane zadne z urzadzen. Urzadzenia sg aktywowane, gdy wartos¢
mierzona przekroczy warto$¢ sumy ustawionych parametréw SP+DZN (patrz rys 5.b). Ilo$¢ uruchamianych
urzadzen jest uzalezniona od czasu trwania Stefy martwej. Pierwsze z urzadzen jest uruchamiane
niezwtocznie natomiast kolejne po uptynieciu czasu pomiedzy kolejnymi uruchomieniami. Podobnie
urzadzenia sg wytaczane, gdy warto$¢ mierzona spadnie ponizej wartosci strefy martwej. W tym przypadku
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pierwsze dwa urzadzenia zostang zatrzymane niezwtocznie, kolejne zas po uptynieciu czasu opdznienia
pomiedzy kolejnymi zatrzymaniami.
System bedzie uruchamiat urzadzenia wg ich dostepnoséci oraz ustalonej logiki.

Legenda:

DOffZ — strefa dezaktywacji urzadzen
[y DONZ - strefa aktywacji urzadzen
DOHT NZ DOnZ NZ — strefa martwa
¥ DZN - dyferencjat strefy martwej

i DEZN | RP RP - odczyt ciénienia ssania
gp TN SP — punkt nastawy

Rotacja wentylatoréw

Rotacja wentylatorow ustawiana przy pomocy parametru r20, jest konieczna do wyréwnywania liczby godzin
pracy poszczegolnych wentylatoréw. Rotacja automatycznie wyklucza wentylatory, na ktérych sg aktywne
alarmy. Wentylator, na ktdrym wystapit alarm jest automatycznie wytgczany, a inny niezwtocznie
uruchamiany, aby pokry¢ zapotrzebowanie na odprowadzenie ciepta z wymiennika. Mozliwe jest ustawienie
dwdch réznych typdw rotacji:

LIFO (brak rotacji r20=0)
Pierwsza uruchomiona sprezarka bedzie zatrzymana jako ostatnia
e Kolejnos¢ startu: Fanl, Fan 2, Fan 3, Fan 4
e Kolejnos¢ zatrzymania: Fan 4, Fan 3, Fan 2, Fan 1
FIFO (rotacja r20=1)
Pierwsza uruchomiona sprezarka bedzie wytaczona jako pierwsza.
e Kolejnosc startu: Fan 1, Fan 2, Fan 3, Fan 4
e Kolejnos¢ zatrzymania: Fan 1, Fan 2, Fan 3, Fan 4
Ten sposéb rotacji dziatania wentylatoréw uruchamia kontrole ilosci wtaczen i umozliwia przyblizone
wyréwnanie czasow ich pracy.

Inne parametry wentylatorow
W przypadku uszkodzenia czujnika wysokiego ci$nienia, parametr /12 okre$la ilos¢ wentylatoréw, ktére
pozostang caly czas wiaczone.

5.3 Sterowanie przetwornica czestotliwosci.
Sterowanie jest aktywowane parametrem /10.
Minimalna wartosci dla przetwornicy moze by¢ ustalona procentowo (parametr 29). Istnieje mozliwosé
ustawienia czasu po wiaczeniu sterowania, podczas ktdrego, wydajnos¢ wentylatorow bedzie ustawiona na
100%, czas wyrazony jest w sekundach. Parametr ten nazywa sie: ,,Speed Up Time” (parametr r27).

A Legenda:
STPI Punkt nastawy przetwornicy
RBI Dyferencjat
Min In Minimalne wartos¢ uruchomienia przetwornicy
C Punkt nastawy + dyferencjat

Min In

B
L

E‘i‘Fl T DutPress

Rys. 5.c

Sterowanie wentylatorami w zaleznosci od sprezarek.

Parametr /13 definiuje wtgcznie wentylatora niezaleznie od pogody, w momencie wtgczenia chocby jednej
sprezarki. Zabezpiecza to przed pracq wentylatora przy wysokich temperaturach zewnetrznych i wytgczonych
sprezarkach. Typowe aplikacje: chtodnie, chtodnie sktadowe.

Wartos$¢ /13=0 oznacza brak aktywacji tej funkcji.
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Sterowanie przetwornica

Regulacja proporcjonalna

Ten typ regulacji wymaga ustawienia punktu nastawy (parametr r18) STPI, oraz dyferencjatu RBI
(parametr r19). Jesli warto$¢ mierzona przez czujnik wysokiego cisnienia jest nizsza lub réwna punktowi
nastawy wéwczas sygnat na wyjsciu z przetwornicy bedzie réwny 0. Pomiedzy punktami STPI oraz C (punkt
nastawy + dyferencjat), wartos¢ na wyjsciu z przetwornicy bedzie proporcjonalna do wartosci cisnienia
odczytanej przez przetwornik wysokiego cisnienia, jednak nie nizsza niz minimalna warto$¢ wyjscia z
przetwornicy MinIn. Jesli warto$¢ mierzona bedzie wieksza lub réwna punktowi nastawy przetwornicy +
dyferencjat, warto$¢ na wyjsciu bedzie rowna wartosci maksymalnej.
Funkcja nie jest Scisle zwigzana z pracg wentylatoréw i moze dziata¢ bez konfiguracji wentylatorow.

G i Legenda:
A >, RB Dyferencjat wentylatora
o *_<“5'> RBI Dyferencjat przetwornicy
171 /_'_ STPM Punkt nastawy ciSnienia skraplania
' - e | STPI  Punkt nastawy przetwornicy
F1 }/ 2| e C Punkt nastawy przetwornicy + dyferencjat
Min In - B Punkt nastawy ci$nienia skraplania + dyferencjat
r . MinIn Minimalna wartoS¢ sygnatu na wyjsciu z
sTeN ste yen CutPress przetwornicy
Rys. 5.d

Regulacja proporcjonalna, ustawiana parametrem r21, moze by¢ tylko proporcjonalna (r21=0) lub
proporcjonalno — catkujaca (r21=1).

Regulacja proporcjonalno — catkujaca (PI)

Aby zminimalizowac wptyw zaktécen na regulacje zadanej wartosci typowej dla regulacji proporcjonalnej,
stosuje sie regulacje proporcjonalno — catkujaca (P+I).

Regulacja typu PI dodaje kalkulacje catkujaca do proporcjonalnej. Powoduje to zmniejszenie odpowiedni
uktadu regulacji na powstajace zaktdcenia. Parametr definiujacy dziatanie funkcji catkowania to statg
czasowa catkowania (r22).

Wartosc¢ fabryczna = 600s (10min). Stata czasowa catkowania okresla czas dziatania funkcji catkujacej
balansujacej proporcjonalng odpowiedz systemu regulacji na zmiane sygnatu regulowanego. Ustawienie
mniejszego czasu statej catkowania spowoduje szybszg odpowiedz regulatora na zmiane sygnatu
sterowanego.

Upewnij sie, ze stata catkowania nie jest ustawiona na zbyt niskg wartos¢, moze to spowodowac niestabilng
prace regulatora.

Ponizsze wykresy przedstawiajg roznice pomiedzy regulacjg proporcjonalng a proporcjonalno — catkujaca:

Regulacja proporcjonalna Regulacja proporcjonalno - catkujaca
'

Rys 5.e
Legenda:
RP Odczyt wartosci cisnienia
SP Punkt nastawy
T Czas

Min In Minimalna wartoS¢ na wyjsciu z przetwornicy
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5.4 Regulacja ze strefa martwa
Ten rodzaj regulacji wymaga ustawienia punktu nastawy przetwornicy, dyferencjatu cisnienia dla
strefy martwej (r21) oraz parametru (r28).
Zdefiniowane strefy: strefa aktywacji DOnZz, strefa martwa NZ oraz strefa dezaktywacji DOffZ.
W strefie aktywacji wentylatory sg uruchamiane:
- przetwornica jest uruchamiana na zadanie z zachowaniem minimalnego sygnatu wyjscia MInIn
- sygnat wyjscia wzrasta w zaleznosci od czasu ustawionego parametrem r23
- jesli sygnat wyjscia przetwornicy osiggnie 100%, sytuacja pozostanie bez zmian

W strefie martwej nie sq dokonywane zadne zmiany
W strefie dezaktywacji DOffZ, wentylatory sg zatrzymywane:

- sygnat wyjscia przetwornicy jest sukcesywnie obnizany, w zaleznosci od czasu ustawionego parametrem
r24. przy osiggnieciu wartosci minimalnej wentylatory zostang wytaczone.

Legenda:
InPress
B
StpM
DOnz
DOffZ
Nz
T[s]
Przetwornica
NFan

Cisnienie ttoczenia

Punkt nastawy + dyferencjat
Punkt nastawy wysokiego cisnienia
Strefa aktywacji

Strefa dezaktywacji

Strefa martwa

Czas

Status przetwornicy

Liczba wentylatoréw wigczonych

Rys. 5.f

5.5 Nadzorowanie wentylatorami sygnatem PWM-PPM.
Jedno z wyj$¢ moze generowac sygnat sterujgcy PWM.
Wyjscie to jest uzywanego do sterowania modutami predkosci wentylatora. W zaleznosci od konfiguracji
wyjscie moze generowac sygnat modulacyjny PWM. Wykres ponizej pokazuje dwie krzywe dwoch réznych
typdw sygnatu. Mozna rowniez zauwazyc, stan 5 V jest utrzymywany w czasie 80% wartosci maksymalnej.
& PIAM

",
]

15 Vo]

<> 4\ L /T
0% ) \

o .

Rys. 5.g
Sygnat PWM moze sterowac na przyktad ptytami regulacji predkosci CAREL FCS*, lub mogq by¢ potaczone z
modutami CONVONOFF lub CONO/10A0.

Ptyta regulacji ON/OFF.
Modut CONVONOFF konwertuje sygnat PWM podany z zacisku Y na sygnat ON/OFF. W praktyce zacisk Y
reguluje prace przekaznika. Przenoszona moc: 10A przy 250 Vac (1/3 HP indukcyjne).

Ptyta konwersji do 0-10Vdc (lub 4-20mA)
Plyta konwersji CONO/10AOkonwertuje sygnat PWM do standardu 0-10Vdc (lub 4-20mA).

Obliczenie maksymalnej i minimalnej predkosci obrotowej wentylatora.

Procedura ta powinna by¢ wykonana tylko, jesli uzywane sg ptyty regulacji predkosci MCHRTF*0*0.
W przypadku, gdy uzywane sg moduty ON/OFF (CONVONOFF) lub konwertery PWM do standardu 0-10Vdc
(lub 4-20mA),lub ptyty FCS, parametr r29 musi by¢ ustawiony na warto$¢ 0, oraz parametr r30 na
maksymalng warto$¢ trwania impulsu, (r31=0).
W zwigzku z tym, ze na rynku dostepnych jest wiele modeli silnikéw wentylatoréw, istnieje mozliwos¢
ustalenia minimalnej i maksymalnej predkosci wentylatora. W tym celu nalezy postepowac wg procedury:
1. Ustaw przetwornice wentylatora na ,zawsze wigczona”. Ustal parametry przetwornicy M17
2. Ustaw warto$ci Max triac oraz Min triac na warto$¢ 0
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3. Podno$ warto$¢ Max triac az wentylator bedzie pracowat z odpowiednio duzg predkoscig (upewnij sie, ze
po zatrzymaniu wentylatora mozna go swobodnie obroci¢ w lewo).

4. Skopiuj wartos¢ do Min triac, ustawienie to oznacza minimalng predkos¢ wentylatora

5. Podtacz miernik elektryczny (250Vac) pod zewnetrzne zaciski L

6. Zwiekszaj warto$¢ Max triac az do uzyskania stabilnej wartosci napiecia okoto 2 Vac (silniki indukcyjne)
lub 1,6 do 1,7 (silniki pojemnosciowe);

7. Po uzyskaniu wartosci optymalnej, po zwiekszeniu wartosci Max triac nie powinno doj$¢ do obnizenia
wartosci ponizej optymalnej.

8. Nie zwiekszaj wartosci Max triac — moze to spowodowac uszkodzenie silnika.

9 Ustaw parametr przetwornicy z powrotem na AUTO.

5.6 Zmienny punkt nastawy ci$nienia skraplania.
Funkcje tq mozna uruchomic przy pomocy parametru r32, konieczne jest ustawienie parametrow:

a) DELTA T (r33) (parametr wymiennika ciepta zalezny od jego typu)
b) Minimalne ci$nienie skraplania (r25)
C) Maksymalne cisnienie skraplania (r26)

Punkt nastawy cisnienia skraplania jest wartoscig rowng: DELTA T + temperatura powietrza
zewnetrznego. Przy wysokiej temperaturze zewnetrznej wysoka bedzie réwniez temperatura skraplania
(brak mozliwosci oszczedzania energii). Funkcja ta jest uzywana do optymalizacji pracy wentylatorow.
Maksymalne i minimalne ci$nienie skraplania okresla przedziat, w ktdrym realizowana jest regulacja.

Uwaga: wiaczenie tej funkcji spowoduje, ze parametry r16 (punkt nastawy wentylatora) oraz r18 (punkt
nastawy przetwornicy czestotliwosci) nie beda widoczne w zwigzku z tym, ze punkt nastawy jest wéwczas
funkcja temperatury powietrza zewnetrznego + DELTA T.

6. Pozostale nastawy.

6.1 Reczne wlaczanie / wylaczanie.

Poszczegdlne urzadzenia mogg by¢ uruchamiane recznie, z pominieciem czaséw opoznien oraz logiki
rotacji, oraz niezaleznie od temperatury regulowanej. Jest to mozliwe przy uzyciu parametru Mxx.
Jedynym ograniczeniem sg aktywne alarmy. Reczne uruchomienie regulatoréw predkosci (przetwornic)
spowoduje ustawienie ich na warto$¢ maksymalng. Po uruchomieniu procedury recznego uruchamiania
urzadzen na wys$wietlaczu sterownika pojawi sie migajacy symbol: ,MANUFACTURER”".

Wylaczenie i ponowne wiaczenia sterownika spowoduje wytgaczenie funkcji.
Wazne: uruchamianie reczne jest funkcja ktdra nalezy stosowac ostroznie,
wlaczanie/wylaczanie reczne moze spowodowac uszkodzenie instalacji.

6.2 Licznik czasu pracy sprezarek i powiadamianie alarmami koniecznosci serwisu.

Parametr C07 jest uzywany, jako alarm informujacy o koniecznosci przeprowadzenia konserwacji
sprezarki. Parametr ten jest ustawiany w godzinach, rozdzielczos¢ wyswietlacza ogranicza sie do trzech
miejsc wyswietlania cyfr.

Parametry C08, C10, C12, C14 sg uzywane do sprawdzenia ilosci godzin pracy zainstalowanych sprezarek.
Wskazanie rowniez przedstawiane jest w godzinach.

Parametry C09, C11, C13, C15 sg uzywane do kasowania wartosci ilosci przepracowanych godzin dla
poszczegdlnych sprezarek.

Alarm informujacy o koniecznosci przeprowadzenia konserwacji jest sygnalizowany przy odpowiedniego kodu
alarmu oraz ikony alarmu.

6.3 Zmiana punktu nastawy poprzez wejscie cyfrowe.
Funkcja ta jest uzywana w przypadku koniecznosci zmniejszenia lub obnizenia punktu nastawy np.
podczas pracy nocnej urzadzenia. Przesuniecie wartosci punktu nastawy jest okreslane parametrem r34.

6.4 Typ czynnika chlodniczego
Wyboru czynnika chtodniczego jest mozliwy przy pomocy parametru /35, system automatycznie konwertuje
ci$nienie na temperature dla danego czynnika. W ponizszej tabeli przedstawione sa mozliwe do ustawienia
typy czynnikdw chtodniczych.

Czynnik Catkowita nazwa

R134a Tetrafluorometan
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R290 Propan

R600 Butan

R600a 2- metylo propan (izobutan)
R717 Amoniak (NH3)

R744 Dwutlenek wegla, (CO2)
R404, R407C, R410A, R507C | Mieszaniny gazéw

Tab 6.a

6.5 Dziatanie dodatkowego czujnika.
Oprogramowanie sterownika umozliwia podtaczenie dodatkowego czujnika temperatury, poza
podtgczanymi standardowo czujnikami niskiego i wysokiego cisnienia /21 i /22:

Lp Ztacze Czujnik NTC

1 B2 - czujnik temperatury pomieszczenia, tylko odczyt
- dodatkowy czujnik
2 B3 - czujnik temperatury otoczenia dla ptynnej kontroli temperatury skraplania

- czujnik dodatkowy
Tab 6.b

Jesli jest zastosowana dodatkowa czujka temperatury, mozna ustawi¢ prog alarmu wysokiej temperatury
(A16, A17). Alarm ten jest resetowany automatycznie, dyferencjat wynosi 2°C.

Przykiad alarmu wysokiej temperatury

Diff. 2°C
“-—

I Alarm ON

Alarm OFF Zat Point BMEEELE RS, 6.@

6.6 Zabezpieczenie przed zbyt wysokim ci$nieniem skraplania.
Funkcja uruchamiana parametrem /32.
W celu zapobiegania aktywacji alarmu wysokiego ci$nienia (catkowite wylaczenie sprezarek, z recznym
resetem), mozna zastosowac funkcje ,prevent” ustalajagca alarm wstepny. Funkcja ta pozwala na obnizanie
wydajnosci urzadzenia. Funkcja jest aktywna tylko podczas wiaczania lub wylaczania sprezarek uktadu. Jesli
ci$nienie ttoczenia przekroczy warto$¢ ustawiong parametrem r33, aktywacja jakiejkolwiek sprezarki jest
niemozliwa, jednoczes$nie generowany jest alarm ostrzegajacy. Dodatkowo wytgczona jest krokowa regulacja
wydajnosci chtodniczej uktadu, przez czas odpowiadajacy parametrowi CO06.
Gdy wartos¢ cisnienia spadnie ponizej wartosci progu ochronnego, zadanie wigczenia sprezarki bedzie
ignorowane przez czas okreslony parametrem A13. Jesli pomiedzy dwoma kolejnymi cyklami funkcji
ochraniajgcej nie uptynie czas okreslony parametrem A14, wowczas generowany jest alarm wysokiej
czestotliwosci wzrostu cisnienia skraplania A29. Alarm ten jest automatycznie resetowany, jesli przez czas
okreslony parametrem A15 nie uruchomi sie ponownie funkcja zabezpieczenia przed zbyt wysokim
cisnieniem skraplania. Alarm wstepny moze by¢ zresetowany poprzez chwilowe wytaczenie funkcji prevent
/32.

&
OutPres

STPpr
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Legenda:
OutPress Cisnienie tloczenia

T Czas

NCmp Liczba krokéw regulaciji

ALPrv Alarm wstepny wysokiego ci$nienia

STPpr Alarm wysokiego ci$nienia

T1 Czas pomiedzy zatrzymaniami sprezarki w wyniku zadziatania zabezpieczenia

Dprevl Opdznienie aktywacji krokéw wydajnosci po wytgczeniu sie funkcji prevent
Dprev2 Minimalny czas dla aktywacji alarmu zbyt duzej czestotliwosci wystepowania wysokiego
ci$nienia skraplania.

7. Zarzadzanie alarmami.

Aktywacja alarmu wejsciem cyfrowym powoduje aktywacje diody sygnalizacyjnej alarmu na panelu
sterownika i bezpo$rednie dziatanie na sterowanych urzadzeniach. Informacja o alarmie jest wyswietlana na
zmiane z wartoscig odczytywang przez czujnik. Jesli aktywnych jest wiecej niz jeden alarméw, wéwczas
informacje o kodach alarméw sg wyswietlane w ustalonej kolejnosci. Gdy przyczyna alarmu zostanie
usunieta nie bedzie wiecej wyswietlany kod alarmu. W przypadku alarméw z resetem recznym nalezy
postuzy¢ sie parametrem A19.

Alarm z wej$cia cyfrowego jest aktywowany, gdy obwdd jest otwarty, jednak logika wejscia cyfrowego
moze by¢ zmieniona parametrem /14.

7.1 Alarmy z automatycznym resetem.

Aktywnos¢ jednego lub wiecej alarméw z automatycznym resetem jest sygnalizowana:
o Swieceniem diody alarmowej,
e Zmiang stanu przekaznika alarmowego,

Aby dezaktywowac alarm nalezy nacisna¢ przycisk PRG/MUTE.
W przypadku, gdy przyczyna alarmu zostanie usunieta, sterownik powroci do normalnej pracy:
e Dioda alarmowa nie bedzie sie Swiecic,
e Przekaznik alarmowy powrdci do normalnego stanu pracy,
W przypadku aktywacji nowego alarmu sytuacja ulegnie powtorzeniu.
Informacja o wystgpieniu alarmu jest zapisywana i utrzymywana w pamieci az do momentu gdy operator nie
spowoduje resetu wszystkich alarméw przy pomocy parametru A19.

7.2 Alarmy z recznym resetem.

Zabezpieczenie przecigzeniowe sprezarki (/29), wentylatora (/30) moga by¢ ustawione jako alarmy z
recznym resetem.

Aktywnosc jednego lub wigcej alarméw z recznym resetem jest sygnalizowana:

e Swieceniem diody alarmowej,
e Zmiang stanu przekaznika alarmowego,

W przypadku, gdy przyczyna alarmu zostanie usunigta, dioda informujaca o wystgpieniu alarmu bedzie
Swieci¢ sie nadal. W tym przypadku przekaznik alarmowy nadal pozostanie w pozycji jaka przyjmuje w
momencie wystapienia alarmu, wyposazenie nadal pozostanie wytgczone, az do skasowania alarmu przy
pomocy parametru A19.

W przypadku aktywacji nowego alarmu sytuacja ulegnie powtdérzeniu.
Jesli alarm nie jest nadal aktywny po skasowaniu sytuacja powrdci do normy:

e Dioda alarmowa nie bedzie sie Swiecic,

e Przekaznik alarmowy powrdci do normalnego stanu pracy,
Jesli przyczyna aktywacji alarmu nadal bedzie wystepowac alarm uruchomi sie ponownie.

7.3 Alarmy pétautomatyczne.

Alarm niskiego ci$nienia mierzonego przetwornikiem jest przyktadem alarmu pétautomatycznego. Jest to
w zasadzie alarm z automatycznym odblokowaniem, lecz jesli wystapi 3 razy w okreSlonym czasie
(fabrycznie 10min), staje sie alarmem z odblokowaniem recznym, przy uzyciu parametru A19. alarm ten
wytacza urzadzenie.

7.4 Przekaznik alarmowy.

W zaleznosci od konfiguracji urzadzen (liczba podtaczonych urzadzen <5) 5 przekaznik moze by¢
wykorzystany jako alarmowy. Mozna réwniez ustali¢ czas opdznienia alarmu (parametrem A20) pomiedzy
wystgpieniem alarmu a aktywowaniem przekaznika. Jesli czas opOznienia jest ustawiony na 0 wéwczas
przekaznik jest aktywowany niezwtocznie.
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Kod | Opis alarmu Generowany Akcja Typ resetu Opoznienie | Uwagi
AO1 | Sprezarka 1 DIN Wyt.spr. 1 Ustawialny Ustawialne
A02 | Sprezarka 2 DIN Wyt.spr. 2 Ustawialny Ustawialne
AQ3 | Sprezarka 3 DIN Whyt.spr. 3 Ustawialny Ustawialne
A04 | Sprezarka 4 DIN Wyk.spr. 4 Ustawialny Ustawialne
A05 | Konserwacja sprezarki 1 -- / Ustawialny Brak
A06 | Konserwacja sprezarki 2 -- / Ustawialny Brak
A07 | Konserwacja sprezarki 3 -- / Ustawialny Brak
A08 | Konserwacja sprezarki 4 -- / Ustawialny Brak
A09 | Poziom cieczy (z wejscia DIN / Reczny Ustawialne
wielofunkcyjnego)
A10 | Gtdwny presostat cisnienia DIN Wyt. Spr. Automatyczny Brak
ssania 1 obiegu 1
(z wejscia wielofunkcyjnego)
A1l | Gldwny presostat ciSnienia DIN Wyt. Spr. Automatyczny Brak
ssania 2 Obiegu 2
(z wejscia wielofunkcyjnego)
A12 | Gldwny presostat ciSnienia DIN Wyt. wszystkich Ustawialny Brak
tloczenia sprezarek
(z wejscia wielofunkcyjnego)
A13 | Niskie cisnienie ttoczenia AIN Wyt. Wszystkich Automatyczny Ustawialne
Wentylatoréw
Al4 | Wysokie ci$nienie ttoczenia AIN Wiaczenie Automatyczny Brak
wszystkich
wentylatorow
A15 | Niskie ci$nienie ssania 1 AIN Wyt. Wszystkich Automatyczny Ustawialne
sprezarek
A16 | Wysokie ci$nienie ssania 1 AIN Wt Wszystkich Automatyczny | Ustawialne
sprezarek
Al17 | Niskie ci$nienie ssania 2 AIN Wyt. Wszystkich Automatyczny | Ustawialne
sprezarek
A18 | Wysokie cisnienie ssania 2 AIN WH. Wszystkich Automatyczny Ustawialne
sprezarek
A19 | Btad/brak czujnika ci$nienia AIN W}, Ustawiona Reczny 30 sek Sprawdz zarzadzanie
ssania 1 ilo$¢ sprezarek sprezarkami przy btedzie
czujnika
A20 | Btad/brak czujnika cisnienia AIN Wt Ustawiona Reczny 30 sek Sprawdz zarzadzanie
ssania 2 ilo$¢ sprezarek sprezarkami przy btedzie
czujnika
A21 | Btad/brak czujnika cisnienia AIN W}, Ustawiona Reczny 30 sek Wentylatory pracujg z
tloczenia ilos¢ predkoscia 100%
wentylatorow
A22 | Przecigzenie wentylatora 1 DIN Wyt wentylatora Ustawialny Brak
1
A23 | Przecigzenie wentylatora 2 DIN Wyt wentylatora Ustawialny Brak
2
A24 | Przecigzenie wentylatora 3 DIN Wyt wentylatora Ustawialny Brak
3
A25 | Przecigzenie wentylatora 4 DIN Wyt wentylatora Ustawialny Brak
4
A26 | Gtdwny alarm przecigzenia DIN Tylko sygnat Automatyczny Brak
wentylatoréow alarmowy
A27 | Alarm wstepny wysokiego AIN Wyt. Sprezarek Automatyczny Brak
ci$nienia skraplania
A28 | Sprezarka wylaczona w AIN Wyt. Sprezarek Automatyczny Brak
wyniku zbyt
wysokiego cisnienia
skraplania
A29 | Zbyt czesto wystepujace AIN / Ustawialny Brak Tylko wyswietlana
wysokie ci$nienie skraplania informacja
HtE | Wysoka temperatura AIN Automatyczny Brak
otoczenia
HtA | Wysoka temperatura w AIN Automatyczny Brak
pomieszczeniu
EHS | Wysokie napiecie zasilania -- Wytaczenie Automatyczny Brak
ELS | Niskie napiecie zasilania -- -- Automatyczny Brak
EFr | Btad pamieci EEPROM -- -- Automatyczny Brak
EL1 | Zero cross 100% went -- Automatyczny Brak
AS2 | Btad/brak czujnika B2 AIN - Automatyczny Brak
AS3 | Btad/brak czujnika B3 AIN -- Automatyczny Brak
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7.5 Alarmy z wejs¢ analogowych: czujniki temperatury i przetworniki ci$nienia:

Dyferencjaty:
0,2 bar — ssania
1,0 bar - tloczenia

Przyktad alarmu LP

bisf
B

Alarm on
Alarm off

Lows press

Set Point Rys 7.a
Przykfad alarmu HP
Dif.

-

Alarm an

Alarm off Set Pomt High press.

Rys 7.b

8. System nadzoru i monitoringu.
Sterownik mRack moze by¢ podtaczony do systemu nadzoru, przy uzyciu ptyt komunikacyjnych i
odpowiednich protokotéw komunikaciji.
Ponizsze dane sg wymieniane w sieci monitoringu:
e Statusy wejs¢/wyjs¢
e Statusy podiaczonych urzadzen
e Obecno$¢ aktywnych alarmdw i wylaczone urzadzenia
e Wiaczone urzadzenia, ustawienia itp.

Dodatkowo funkcja ta pozwala na modyfikowanie parametréw przez system nadzoru, takich jak: punkty
nastawy, dyferencjaty, czasy, statusy jednostek, alarmy, itp. Patrz rozdziat zmienne komunikacyjne systemu
nadzoru i komunikacji.

8.1 Plyty komunikacyjne.
Do podtaczenia do systemu monitoringu uzywane sa standardy protokotow CAREL RS485.
Opcje podtaczenia do sieci:

Kod produktu | Ptyta komunikacji Uwagi
RS485
MRK0000000 | MCH2004850 Karta zewnetrzna podtaczana do mRack compact
MRKO00000DO | FCSER00000 Plyta komunikacji dal mRack wersji na szyne, montowana wewnatrz
sterownika
MRKO00QQADQ | --=---====------- mRack ze zlgczem szeregowym i wbudowang FCSER00000

Tab 8.a
8.2 Protokoty komunikacji.

Protokoty komunikacji CAREL.
Aby zapewni¢ odpowiednig komunikacje w systemie nadzoru, konieczne jest, oprdcz podiaczenia piyty
komunikacyjnej, ustawienie numeru identyfikacyjnego (adresu) parametrem /36.
Kazdy ze sterownikdéw musi mie¢ ustalony adres:
e Indywidualny, zaden inny sterownik w sieci nie moze Mec takiego samego adresu.
¢ Adres na tej samej linii sieci musi by¢ ustalony wzrastajgco, poczynajac od 1
Wiecej informacji znajduje sie w instrukcji CAREL dot. systemu nadzoru.
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9. Interfejs uzytkownika.
Parametry sg podzielone na 2 kategorie.
Informacje wysSwietlane, ktdre nie wymagajq hasta zabezpieczajacego: informacje o wartosciach mierzonych
przez czujniki i alarmach.
Informacje wys$wietlane po wprowadzeniu hasta zabezpieczajacego.

1. Parametry uzytkownika (hasto: 22 modyfikowane przez parametr /40): dostep do gtéwnych
ustawien podtgczonych urzadzen (czas, punkty nastawy, dyferencjaty).

2. Parametry instalatora (hasto: 44 modyfikowane parametrem /41): dostep do parametréw czasowego
sprawdzania urzadzen, kalibracji czujek, recznego wtgczania/wytaczania urzadzen.

3. Parametry producenta (hasto 77 modyfikowane przez parametr /42): konfiguracja zespotu
sprezarkowego, aktywacja gtéwnych funkcji i wybdr podtaczonych urzadzen.

Raz wpisane hasto pozwala na dowolne poruszanie sie po menu w zaleznosci od poziomu zabezpieczenia
wprowadzonego hasta.
Wazne:
Aby zmien poziom zabezpieczen przy pomocy klawiszy sterownika (tylko z poziomu parametréw producenta)
nalezy zastosowac procedure:
1. Po wejsciu do parametréw producenta na ekranie sterownika pojawi sie symbol S-P (utatwienia
parametrow);
2. Nastepnie nalezy nacisna¢ przycisk SEL, pozwalajacy na wejscie do menu, przy pomocy przyciskow
DOWN i UP nalezy przej$¢ do parametréw poziomu dostepu (symbol L-P na ekranie sterownika).
3. Po nacisnieciu przycisku SEL pojawi sie menu, w ktérym wypisane sg wszystkie parametry jednak
bez ich wartosci a z przypisanym poziomem dostepu.
4. Poziom dostepu mozna wybrac z trzech dostepnych:
»_U_": parametry widoczne z poziomu uzytkownika
»_1_": parametry widoczne z poziomu instalatora
»_C_": parametry widoczne z poziomu producenta

10. Lista parametroéw.
Ponizsze tabele zawierajq spis wszystkich parametréw, wraz z odpowiednim opisem.

Parametr Opis parametru

Typ (R)- tylko do odczytu, (R/W) — odczyt/modyfikacja
Poziom dostepu Uzytkownika, Instalatora, Producenta

Opis Skrécony opis parametru

Jednostka miary Jednostka miary warto$ci parametru

Zakres Zakres wartosci

Wartosc¢ fabryczna | Warto$¢ nastawiona fabrycznie

Uwagi Kolumna z uwagami

Wazne: nie wszystkie opisane ponizej parametry bedg widoczne podczas przewijania w menu gtéwnym;
uruchomienie niektdrych typdéw konfiguracji moze skutkowac¢ zmiang wyswietlanych parametrow.

EEE'?gELEKF\ Macisnij przycisk SEL przez 5 sek W 22
PARAMETRY Macisnij przycisk PRE przez 5 sek Py 44
INSTALATORA

Maci=nij prevciski SEL+PRG razem przez 5 sekund
PARAMETRY - | HASLO POZWLANA MA UZYSKANIE DOSTEPU DO WSZYSTKICH o
PRODUCEMT & PARAMETROW ORAZ ZMIANY POZIOMU ZABEZPIECZEN PW 7T
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Skruktura parametriw

Kod
parametry

171
LPZ
HP
52
53

Hasto

parametry 3-P

Paziom L-P

<

Tabela parametrow:

meny ghdwnego

| Macisniecie pravcisky PRG przez 3 sekundy spowoduje powrot do

Parametr Typ Dostep | Kod | Opis j.m. | Zakres | Nastawa Uwagi
fabryczna
Menu konfiguracji
Typ urzadzenia R/W | C /00 | Ustawienie typu zespotu sprezarkowego 0-2 0
0 - LT (niskotemperaturowy)
1 - MT ($redniotemperaturowy)
2 - MT+LT (dwa zespoty sprezarkowe)
Wybor zestawienia R/W | C /01 | Wybor zestawienia: 0-8 2
Gdy jeden obieg freonowy
0 - brak sprezarek
1 - 1 sprezarka
2 - 2 sprezarki
3 - 3 sprezarki
4 - 4 sprezarki
Gdy dwa obiegi freonowe
5 - 1 sprezarka + 1 sprezarka
6 - 2 sprezarki + 1 sprezarka
7 - 3 sprezarki + 1 sprezarka
8 - 2 sprezarki + 2 sprezarki
Sprezarki z réznymi R/W | C /02 | Aktywacja sterowania sprezarkami o réznych 0/1 0 Tylko gdy jeden
wydajnosciami wydajnosciach obieg freonowy
0 - nie
1 - tak
Wydajnos¢ sprezarka R/W | C /03 | Wydajnosc¢ sprezarka 1 kw | 0-500 0
Wydajnosc¢ sprezarka R/W | C /04 | Wydajnosc¢ sprezarka 2 kw | 0-500 0
2
Wydajnos¢ sprezarka R/W | C /05 | Wydajnos¢ sprezarka 3 kw | 0-500 0
3
Wydajnosc¢ sprezarka R/W | C /06 | Wydajnosc sprezarka 4 kw | 0-500 0
4
Liczba wiaczonych R/W | C /07 | W przypadku uszkodzenia czujnika na ssaniu, 0-4 0
sprezarek, gdy zostanie wtaczona okreslona liczba sprezarek.
uszkodzony czujnik Wtakim przypadku sprezarki sa nadzorowane
ciénienia ssania tylko przez indywidualne zabezpieczenia i alarm
ogdlny
Liczba wiaczonych R/W | C /08 | W przypadku uszkodzenia czujnika na ssaniu, 0-4 0 Dotyczy, gdy
sprezarek, gdy zostanie wtaczona okreslona liczba sprezarek. sterowanie dwoma
uszkodzony czujnik Wtakim przypadku sprezarki sa nadzorowane zespotami
cisnienia ssania nr 2 tylko przez indywidualne zabezpieczenia i alarm sprezarkowymi
0g6iny
Konfiguracja liczby R/W | C /09 | Ustawienie liczby wentylatoréw skraplacza 0-4 2 Liczba wentylatoréw
wentylatorow sterowanych za pomocg przekaznikdw ograniczona
ustawiong wczesniej
liczba sprezarek
Aktywacja falownika R/W | C /10 | Ustawienie czy ma byc¢ aktywne sterowanie 0-1 0
dla wentylatoréw wentylatorami ptynnie poprzez wyjécie PWM lub
PPM
0-nie /1 -tak
Wyswietlanie sygnatu R/W | U /11 | Warto$¢ tego parametru reprezentuje w % % 0-100
wyjécia analogowego warto$¢ generowanego sygnatu analogowego
dla wentylatoréw skraplacza
Liczba wiaczonych R/W | C /12 | W przypadku uszkodzenia czujnika skraplania, 0-4 0
wentylatorow, gdy zostanie wiaczona okreslona liczba
uszkodzony czujnik wentylatoréw. W takim przypadku wentylatory
sg nadzorowane tylko przez indywidualne
zabezpieczenia i alarm ogolny
Czy wentylatory R/W | C /13 | Mozna zdecydowaé czy wentylatory pracujg 0-1 0
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wiaczane ze
sprezarkami

catkowicie niezaleznie od sprezarek, czy tez
moga zostaé wigczone, gdy pracuje, choc¢ jedna
sprezarka

0 - niezalezne funkcjonowanie wentylatoréw

1 - wentylatory mogg by¢ wtaczone, gdy,
wiaczona, cho¢ jedna sprezarka

Logika wejs¢ R/W /14 | Ustanowienie logiki wejs¢ cyfrowych 0-1 1
cyfrowych 0 - normalnie otwarte (NO); gdy brak alarmu

wejécie jest otwarte; zadziatanie zabezpieczenia

ma spowodowac zwarcie wejscia

1 - normalnie zamkniete (NC); gdy brak alarmu

wejscie cyfrowe jest zwarte; zadziatanie

zabezpieczenia ma spowodowac rozwarcie

wejscia
Wielofunkcyjne R/W /15 | Jezeli skonfigurowano sterownik w taki sposdb, 0-12 3
wejscie cyfrowe ze do sterowania wykorzystano cztery

przekazniki, wowczas wejscie cyfrowe nr 5

zyskuje status wejsécia wielofunkcyjnego i

mozna mu przypisac realizacje nastepujacych

funkgji

0 - wejécie nieaktywne

1 - zdalne zatacz/wytacz (zatacz = NC)

2 - zmiana punktu nastawy (setl/set2)

3 - presostat ogdlny wysokiego cisnienia (NC)

4 - presostat ogdlny wysokiego cisnienia (NO)

5 - presostat ogdlny nisk cién, obieg nr 1 (NC)

6 - presostat ogdIny nisk cién, obieg nr 1 (NO)

7 - presostat ogdlny nisk cién, obieg nr 2 (NC)

8 - presostat ogdlny nisk cién, obieg nr 2 (NO)

9 - alarm niskiego poziomu cieczy (NC)

10 - alarm niskiego poziomu cieczy (NO)

11 - alarm termik went/alarm ogélny (NC)

12 - alarm termik went/alarm ogélny (NO)

NC=normalnie zwarte / NO=normalnie rozwarte
Typ czujnika R/W /16 | Zdefiniowane typu czujnika po stronie 0-2 2
skraplania (B1) wysokiego ciénienia

0 - brak czujnika

1 - czujnik temperatury NTC

2 - czujnik ci$nienia logarytmiczny 0+5 V
MIN zakres pracy dla R/W /17 | Minimalny zakres pracy dla czujnika ciénienia Bar | -1,0- -1,0
czujnika na ssaniu parowania 18,0
(B4)
MIN zakres pracy dla R/W /18 | Minimalny zakres pracy dla czujnika cisnienia Bar | -1,0- 0,0
czujnika na ttoczeni skraplania 19,0
(B1)
MAX zakres pracy dla R/W /19 | Maksymalny zakres pracy dla czujnika ci$nienia Bar 16,0- 4,1
czujnika na ssaniu parowania 40,0
(B4)
MAX zakres pracy dla R/W /20 | Maksymalny zakres pracy dla czujnika ciénienia Bar 17,0- 34,5
czujnika na ttoczeni skraplania 40,0
(B1)
Typ czujnika B2 R/W /21 | Konfiguracja czujnika temperatury B2 0-2

0 - brak czujnika

1 - jako czujnik temperatury pomieszczenia

2 - jako czujnik pomocniczy dla generowania

alarmu wysokiej temperatury (HT)
Typ czujnika B3 R/W /22 Konfiguracja czujnika temperatury B3 0-2 0

0 - brak czujnika

1 - jako czujnik temperatury zewnetrznej / przy

dwoch obiegach freonowych jako czujnik

skraplania

2 - jako czujnik pomocniczy dla generowania

alarmu wysokiej temperatury (HT)
Kalibracja czujnika B4 | R/W /23 | Kalibracja czujnika ci$nienia parowania ber | -12,0- 0
(ssanie) 12,0
Kalibracja czujnika B1 R/W /24 | Kalibracja czujnika ci$nienia skraplania bar -12,0- 0
(toczenie) 12,0
Kalibracja czujnika R/W /25 | Kalibracja czujnika temperatury B2 °c -12,0- 0
temperatury B2 12,0
Kalibracja czujnika R/W /26 | Kalibracja czujnika temperatury B3 °c -12,0- 0
temperatury B3 12,0
Wskazywanie na R/W /27 | Odczyt z ktdrego, czujnika ma by¢ wskazywany 0-3 3
wyswietlaczu na wyswietlaczu sterownika

0 - czujnik B1 (ciénienie lub temp skraplania)

1 - czujnik temperatury B2

2 - czujnik temperatury B3

3 - czujnik ciénienia B4 (ssanie)
Logika przekaznika R/W /28 | Logika zataczania alarmu przez przekaznik 0-1 1 Jesli przekaznik
alarmowego alarmowy alarmowy jest

0 - przekaznik normalnie zwarty (NC; gdy alarm aktywowany

lub zanik napiecia na sterowniku to jest

rozwierany)

1 - przekaznik normalnie rozwarty (NO; gdy

alarm to jest zwierany)
Kasowane alarmu z R/W /29 | Sposdb kasowania indywidualnego alarmu 0-1 1
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termika sprezarki sprezarki (alarm ogdliny lub termik).
0 - automatyczne (po zaniku alarmu sprezarka
zostanie wiaczona, bez ingerencji serwisu)
1 - reczne (po zaniku alarmu sprezarka nadal
nie posiada zezwolenia na prace, poki nie
nastapi reczne wykasowanie alarmu przyciskiem
na regulatorze)
Kasowanie alarmu R/W | C /30 | Sposdb kasowania indywidualnego alarmu 0-1 1
Termika wentylatora wentylatora
0 - automatyczne
1 - reczne
Kasowanie alarmu R/W | C /31 | Sposob kasowania ogdlnego alarmu wysokiego 0-1 1
0gdlnego wysokiego cisnienia
cisnienia 0 - automatyczne
1 - reczne
Funkcja Prevent R/W | C /32 | Aktywacja funkcji zabezpieczajacej przed 0-1 0
nadmiernym wzrostem ciénienia skraplania
0 - nie
1 -tak
Punkt nastawy dla R/W | C /33 | Przy jakim cinieniu sterownik ma rozpoczac Bar | 0-99 18,0
funkcji Prevent redukowanie wydajnosci chtodniczej w celu
ochrony przed nadmiernym wzrostem cisnienia
skraplania
Jednostki miary R/W | C /34 | Wskazywanie jednostek miary na wyswietlaczu 0-1 0
Europa/USA 0 - bary/°C
1 - psi/°F
Konwersja ci$nienie / R/W | C /35 | Rodzaj freonu. Bardzo wazne. aby wpisac 0-11 3
temperatura wiasciwy freon jezeli zadajemy punkt nastawy
w
°C a nie w barach
0 - zaden Freon /1 - R22 / 2 - R134a
3 - R404A / 4 - R407C / 5- R410A
6 - R507 /7 - R290 / 8 - R600
9 -R600a/10-R717 /11 - R744
Adres szeregowy R/W | C /36 | Numer identyfikacyjny karty RS485 dla systemu 1-200 1
monitoringu
Opoznienie po zaniku R/W | I /37 | Czas, jaki musi uptynaé po przywrdceniu S 0-999 0
napiecia zasilania napiecia zasilania do sterownika aby rozpoczac
regulacje (wtaczenie urzadzen)
Zatacz [ wytacz R/W | I /38 | Aktywacja mozliwosci wtaczania / wytaczania 0-1 1
poprzez monitoring regulacji poprzez system nadzoru i monitoringu.
Przy wytaczonej regulacji poprzez monitoring
wys$wietlacz wskazuje: ,- - . -"
0 - tak
1 - nie
Zatacz [ wytacz R/W | U /39 | Nadanie wartosci logicznej 0 lub 1 temu 0-1 1
poprzez parametr parametrowi spowoduje wylaczenie / zataczenie
regulacji
0 [ wytaczenie regulacji
1 [ zataczenie regulacji
Nowy kod R/W | U /40 Zmiana kodu uzytkownika 0-999 22
uzytkownika
Nowy kod Instalatora R/W | I /41 | Zmiana kodu instalatora 0-999 44
Nowy kod producenta | R/W | C /42 | Zmiana kodu producenta 0-999 77
Parametr Typ Dostep | Kod | Opis j.m. Zakres Nastawa Uwagi
fabryczna
Parametry sprezarek
MIN czas zataczenia R/W | C C01 | Minimalny czas pracy sprezarki S 0-999 10
sprezarki
MIN czas postoju R/W | C C02 | Minimalny czas wytaczenia sprezarki S 0-999 120
sprezarki
MIN czas pomiedzy R/W | C C03 | Minimalny czas, jaki musi uptyna¢ pomiedzy S 0-999 20
uruchomieniem wiaczeniem jednej a drugiej sprezarki.
kolejnych sprezarek Ochrona przed jednoczesnym wiaczeniem
sprezarek.
MIN czas pomiedzy R/W | C C04 | Minimalny czas, jaki musi uptyna¢ pomiedzy S 0-999 20
zatrzymaniem zatrzymaniem jednej a kolejnej sprezarki
kolejnych sprezarek
MIN czas pomiedzy R/W | C C05 | Minimalny czas pomiedzy jednym a kolejnym S 0-999 360
kolejnymi startem tej samej sprezarki
uruchomieniami tej
samej sprezarki
Czas pomiedzy R/W | C C06 | Przy funkgji Prevent sterownik, aby S 0-999 30 Tylko, gdy
wytaczeniami przeciwdziata¢ wzrostowi cisnienia skraplania aktywowana
sprezarek przy wyfacza sprezarki. Parametr C06 stanowi funkcja Prevent
funkgcji Prevent czas pomiedzy kolejnymi wytaczeniami przy
aktywnej funkcji Prevent
Serwis dla sprezarek | R/W | I C07 | Czas po ktérym ukaze sie informacja o Godz 0-999 200 Oznacza to
konieczno$ci wezwania serwisu dla sprezarki. x 10 2000 godzin
Gdy ustawione na 0 nie ukazuje sie
informacja.
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Liczba godzin pracy R C08 | Tylko wskazanie liczby godzin pracy sprezarki | Godz 0-999 0
sprezarka 1 1 x 10
Kasowanie godzin R/W C09 | Wykasowanie czasu pracy sprezarki nr 1 0-1 0
pracy sprezarka 1 0 - domysinie, nie kasuje godzin pracy
1 - wykasowanie godzin pracy
Liczba godzin pracy R C10 | Tylko wskazanie liczby godzin pracy sprezarki | Godz 0-999 0
sprezarka 2 2 x 10
Kasowanie godzin R/W Cl11 | Wykasowanie czasu pracy sprezarki nr 2 0-1 0
pracy sprezarka 2 0 - domyslnie, nie kasuje godzin pracy
1 - wykasowanie godzin pracy
Liczba godzin pracy R C12 | Tylko wskazanie liczby godzin pracy sprezarki | Godz 0-999 0
sprezarka 3 3 x 10
Kasowanie godzin R/W C13 | Wykasowanie czasu pracy sprezarki nr 3 0-1 0
pracy sprezarka 3 0 - domysinie, nie kasuje godzin pracy
1 - wykasowanie godzin pracy
Liczba godzin pracy R C14 | Tylko wskazanie liczby godzin pracy sprezarki | Godz 0-999 0
sprezarka 4 4 x 10
Kasowanie godzin R/W C15 | Wykasowanie czasu pracy sprezarki nr 4 0-1 0
pracy sprezarka 4 0 - domyslnie, nie kasuje godzin pracy
1 - wykasowanie godzin pracy
Menu sterowania
Punkt nastawy dla R/W r01 | Gléwny punkt nastawy, t.j. ciSnienia bar/°C | Min ...max 1,0
sprezarek, obieg nr parowania jakie ma by¢ utrzymywane ustawienie
1 poprzez wiaczanie i wytaczanie sprezarek dla sprezarki
obiegu
freonowego nr 1
Dyferencjat R/W r02 | Dyferencjat sterowania, dla obiegu bar/°C | 0do 20 0,5
sterowania freonowego nr 1, czyli o ile musi wzrosnac
dla sprezarek, obieg ciénienie od punktu nastawy aby wiaczyly sie
nrl wszystkie sprezarki (gdy sterowanie w
zakresie proporcjonalnosci)
Punkt nastawy dla R/W r03 | Gtéwny punkt nastawy, t.j. ciSnienia bar/°C | Min ...max 1,0 Gdy dokonano
sprezarek, obieg nr parowania jakie ma by¢ utrzymywane ustawienie konfiguraciji dla
poprzez wiaczanie i wytaczanie sprezarek dla sprezarki dwoch obiegdw
obiegu
freonowego nr 2
Dyferencjat R/W r04 | Dyferencjat sterowania, dla obiegu bar/°C | 0do 20 0,5 Gdy dokonano
sterowania freonowego nr 2, czyli o ile musi wzrosnac konfiguracji dla
dla sprezarek, obieg ci$nienie od punktu nastawy aby wiaczyly sie dwoch obiegéw
nr2 wszystkie sprezarki (gdy sterowanie w
zakresie proporcjonalnosci)
Rotacja sprezarek R/W r05 | Typ rotacji dla sprezarek 0- brak 1
0 - LIFO (ostatnia wiaczona, pierwsza rotacji
wyfaczona) = brak rotacji 1-FIFO;
1 - FIFO (pierwsza wtaczona, pierwsza 2=Czasowa
wylaczona)
2 - czasowa (wlaczana ta ktéra pracowata
najkrdcej)
Rodzaj regulacji dla R/W r06 | Sposdb regulacji dla sprezarek 0/2 1
sprezarek 0 - w zakresie proporcjonalnosci
1 - ze strefg martwq
2 - ze strefag martwa + zmienny czas*
*-im dalej od strefy martwej tym szybciej
wiaczenie/wytaczenie kolejnej sprezarki
MIN czas do startu R/W r07 | Gdy warto$¢ ci$nienia jest na prawo od strefy | S 0...r08 20 Tylko dla
kolejnej sprezarki martwej pierwsza sprezarka jest wiaczana kontroli ze
przy regulacji ze natychmiast. Gdy ciénienie dalej utrzymuje strefg martwa,
strefg martwa sie na prawo od strefy martwej to kolejna
sprezarka moze zostac wiaczona najszybciej
po uptywie czasu r07 lub dtuzszym (inne
ograniczenia, patrz réwniez r08)
MAX czas do startu R/W r08 | Gdy warto$¢ cisnienia jest na prawo od strefy | S r07...999 60 Tylko dla
kolejnej sprezarki martwej pierwsza sprezarka jest wiaczana kontroli ze
przy regulacji ze natychmiast. Gdy ciénienie dalej utrzymuje strefg martwq
strefg martwg sie na prawo od strefy martwej to kolejna
sprezarka moze zosta¢ wiaczona najpozniej
po uplywie czasu r08 lub dtuzszym (inne
ograniczenia) lub krétszym (patrz r07)
MIN czas do R/W r09 | Gdy warto$¢ cisnienia jest na lewo od strefy S 0..r10 10 Tylko dla
zatrzymania martwej pierwsza sprezarka jest wytaczana kontroli ze
kolejnej sprezarki natychmiast. Gdy ciénienie dalej utrzymuje strefg martwa,
przy regulacji ze sie na lewo od strefy martwej to kolejna
strefg martwa sprezarka moze zostac wytaczona najszybciej
po uptywie czasu r09 lub dtuzszym (inne
ograniczenia, patrz réwniez r10)
MAX czas do R/W r10 | Gdy warto$¢ cisnienia jest na lewo od strefy S 0...999 60 Tylko dla
zatrzymania kolejnej martwej pierwsza sprezarka jest wytaczana kontroli ze
sprezarki przy natychmiast. Gdy ciénienie dalej utrzymuje strefg martwa
regulacji sie na lewo od strefy martwej to kolejna
ze strefg martwg sprezarka moze zosta¢ wytaczona najpozniej
po uptywie czasu r10 lub dtuzszym (inne
ograniczenia) lub krétszym (patrz r09)
Dyferencjat dla R/W ril | To nie jest dyferencjat strefy martwej! bar 0...20,0 0,5 Tylko dla
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zmiennych czasow Jest to dyferencjat ci$nienia parowania na kontroli ze
zataczania prawo i lewo od strefy martwej oznaczony strefg martwa
wytaczania jako DTNZ (Rys. 4.3), w zakresie ktérego
sprezarek przy zmienia sie czas wiaczania i wytaczania
regulacji ze strefg kolejnych sprezarek
martwa
MIN punkt nastawy R/W ri2 | Minimalna nastawa jakq moze wprowadzi¢ Bar 0..r13 0,1
dla sprezarek uzytkownik jako punkt nastawy dla
sterowania sprezarkami; obieg nr 1
MAX punkt nastawy R/W ri3 | Maksymalna nastawa jakq moze wprowadzi¢ Bar r12...40,0 2,5
dla sprezarek uzytkownik jako punkt nastawy dla
sterowania sprezarkami; obieg nr 1
MIN punkt nastawy R/W r14 | Minimalna nastawa jaka moze wprowadzi¢ Bar 0..r15 0,1 Dla dwdch
dla sprezarek; obieg uzytkownik jako punkt nastawy dla obiegéw
freonowy nr 2 sterowania sprezarkami; obieg nr 2
MAX punkt nastawy R/W r15 | Maksymalna nastawa jakg moze wprowadzi¢ Bar r14...40,0 2,5 Dla dwdch
dla sprezarek; obieg uzytkownik jako punkt nastawy dla obiegéw
freonowy nr 2 sterowania sprezarkami; obieg nr 2
Punkt nastawy dla R/W ri6 | Gtowny punkt nastaw cisnienia skraplania. bar/°C | Min...max 15,5 bar Dla dwoch
wentylatorow Zaleznie od tej nastawy wiaczany i wytaczane Ust. went. 35,7°C obiegow
skraplacza przy sg wentylatory skraplacza
regulacji
zalacz/wytacz
Dyferencjat R/W r17 | Dyferencjat dla wentylatoréw. bar/°C | 0...20.,0 0,5bar Dla obiegu
sterowania Proporcjonalnie do dyferencjatu (cisnienie na 0..-20,0 3% pojedynczego
dla wentylatoréw prawo od punktu nastawy) wiaczane sg
skraplacza przy kolejne wentylatory
regulacji
zatacz/wytacz
Punkt nastawy dla R/W ri8 | Punkt nastawy dla wentylatoréw sterowanych | bar/°C | Min...max 15,5bar Tylko, gdy
falownika za pomoca wyjscia analogowego PWM lub ust wentyl. 35,7°C wiaczony jest
wentylatorow PPM inwerter
skraplacza przy
ptynnej regulacji
Dyferencjat R/W r19 | Dyferencjat dla falownika wentylatoréw. bar/°C | 0...20,0 0,5 bar Tylko, gdy
sterowania Proporcjonalnie do dyferencjatu (ci$nienie na 0...20,0 3% wiaczony jest
dla falownika prawo od punktu nastawy) zwiekszana jest inwerter
wentylatorow predkos¢ wentylatorow
skraplacza przy
ptynnej regulacji
Rotacja R/W r20 | Sposdb rotacji 0/1 1 Tylko dla uktadu
wentylatorow 0 - brak rotacji pojedynczego
skraplacza 1 - FIFO (pierwszy wiaczony, pierwszy
wylaczony)
Typ regulacji dla R/W r21 | Typ regulacji dla wentylatoréw: 0do2 0 Tylko dla uktadu
wentylatoréw 0 - P (zakres proporcjonalnosci) pojedynczego
skraplacza 1-P+I
2 - ze strefg martwq
Czas catkowania R/W r22 | Czas dla cztonu I przy regulacji P+I S 0 do 999 600 Tylko dla
cztonu I przy regulacji PI
regulacji P+I
Minimalny czas do R/W r23 | Gdy warto$¢ ci$nienia jest na prawo od strefy | S 0 do 999 2 Tylko gdy
startu kolejnego martwej pierwszy wentylator jest wiaczany ustawiona jest
wentylatora przy natychmiast. Gdy ciénienie dalej utrzymuje strefa martwa
regulacji ze strefg sie na prawo od strefy martwej to kolejny
martwa wentylator moze zosta¢ wiaczony po uptywie
czasu r23
Minimalny czas do R/W r24 | Gdy warto$¢ cisnienia jest na lewo od strefy S 0 do 999 2 Tylko gdy
zatrzymania martwej pierwszy wentylator jest wytaczany ustawiona jest
kolejnego natychmiast. Gdy cisnienie dalej utrzymuje strefa martwa
wentylatora przy sie na lewo od strefy martwej to kolejny
regulacji ze strefg wentylator moze zosta¢ wytaczony po
martwa uptywie czasu r24
Minimalna wartos¢ R/W r25 | Minimalna nastawa jaka moze wprowadzi¢ bar/°C | 0..r26 1,0 bar
punktu nastawy dla uzytkownik jako punkt nastawy dla -50...r26 31,2°C
wentylatorow wentylatoréw skraplacza
skraplacza
Maksymalna wartos$¢ | R/W r26 | Maksymalna nastawa jaka moze wprowadzi¢ bar/°C | r25...40,0 25,0 bar
punktu nastawy dla uzytkownik jako punkt nastawy dla r25....150 55,3°C
wentylatoréw wentylatoréw skraplacza
skraplacza
Czas przyspieszenia R/W r27 | Czas w czasie ktérego generowany jest S 0 do 999 2 Tylko, gdy
falownika sygnat analogowy 100% dla falownika. wiaczony jest
Dotyczy momentu uruchomienia ptynnej inwerter
regulacji
wentylatoréw skraplacza
Rampa czasowa R/W r28 | Czas do osiggniecia na wyjsciu 100% sygnatu | S 0 do 999 10 Tylko, gdy
falownika analogowego dla falownika. wigczony jest
inwerter
Minimalny sygnat R/W r29 | Minimalna warto$¢ sygnatu analogowego dla % 0 do 100 0 Tylko, gdy
dla falownika falownika. Uzyteczne aby zapobiec wiaczony jest

+03P220431 wersja 1,4

data: 13/06/07




niestabilnej pracy wentylatora ze wzgledu na inwerter
zbyt matg warto$¢ sygnatu analogowego
podawanego przez regulator dla falownika.
Maksymalny sygnat R/W | C r30 | Maksymalna warto$¢ sygnatu analogowego % 0 do 100 100 Tylko, gdy
dla falownika dla falownika. wiaczony jest
inwerter
Czas impulsu triaka R/W | C r31 | Czas trwania impulsu generowanego przez ms 0do 10 0
triak
Aktywacja ptynnego R/W | C r32 | Czy aktywna funkcja zmiany punktu nastawy Odo1l 0
punktu nastawy dla dla wentylatoréw skraplacza w powigzaniu z
wentylatorow temperaturg zewnetrzng,
skraplacza 0 - nie
1 -tak
Funkcja wprowadzona dla oszczednosci
energii przy stosowaniu elektronicznych
zaworow rozpreznych (np. EVD4+E2V)
Dyferencjat dla R/W | C r33 | Roznica pomiedzy temperaturg skraplania a °c -40 do 150 10
ptynnego temperaturg na zewnatrz dla ptynnego
punktu nastawy dla punktu nastawy.
wentylatorow
skraplacza
Przesuniecie punktu R/W | I r34 | Przesuniecie wartosci punktu nastawy pracy -99,9 do 0
nastawy sprezarki sprezarki. Uzywany gdy sygnat z wejscia 99,9
cyfrowego jest uzywany do zmiany punktu
nastawy
Parametr Dostep | Kod | Opis j.m. Zakres | Nastawa Uwagi
fabryczna
Nastawy zwigzane z alarmami
Alarm wysokiego I A01 | Ustawienie progu zadziatania alarmu wysokiego bar -0,5 4,0
ci$nienia na ssaniu ci$nienia na ssaniu. Alarm generowany z czujnika do 7,0
ci$nienia na ssaniu.
Opdznienie alarmu I A02 | Opdznienie aktywacji alarmu wysokiego cisnienia S 0do 60
wysokiego cisnienia na ssaniu 999
na ssaniu
Alarm niskiego I A03 | Ustawienie progu zadziatania alarmu niskiego cisnienia bar -0,5 0,5
cinienia na ssaniu na ssaniu. Alarm generowany z czujnika cisnienia na do 7,0
ssaniu.
Opoznienia alarmu I A04 | Opdznienie aktywacji alarmu niskiego cisnienia na S 0 do 60
niskiego ci$nienia na ssaniu 999
ssaniu
Alarm wysokiego I A05 | Ustawienie progu zadziatania alarmu wysokiego cisnienia bar -0,5 4,0 Gdy dwa
cisnienia na ssaniu na ssaniu. Alarm generowany z czujnika nr 2 ci$nienia na ssaniu. do 7,0 obiegi
(obieg 2) chtodnicze
Opoznienie alarmu 1 A06 | Opdznienie aktywacji alarmu wysokiego S 0do 60 Gdy dwa
wysokiego cisnienia ci$nienia na ssaniu 999 obiegi
na ssaniu (obieg 2) chtodnicze
Alarm niskiego I A07 | Ustawienie progu zadziatania alarmu niskiego bar -0,5 0,5 Gdy dwa
ciénienia na ssaniu ci$nienia na ssaniu. Alarm generowany z do 7,0 obiegi
(obieg 2) czujnika ciénienia nr 2 na ssaniu. chtodnicze
Opoznienia alarmu 1 A08 | Opdznienie aktywacji alarmu niskiego S 0do 60 Gdy dwa
niskiego ci$nienia na ci$nienia na ssaniu 999 obiegi
ssaniu (obieg 2) chtodnicze
Alarm wysokiego I A09 | Ustawienie progu zadziatania alarmu bar/°C 20,0
cisnienia na ttoczeniu wysokiego cisnienia/temperatury skraplania.
(alarm wysokiego Alarm generowany z czujnika ci$nienia
ci$nienia, temperatury skraplania lub czujnika temperatury
skraplania) skraplania.
Alarm niskiego I A10 | Ustawienie progu zadziatania alarmu niskiego bar/°C 10,0
ciénienia na ttoczeniu ciénienia/temperatury skraplania. Alarm
generowany z czujnika ci$nienia skraplania
lub czujnika temperatury skraplania.
Opdznienie alarmu 1 A1l | Opdznienie aktywacji alarmu wysokiego / S 0do 60
wysokiego ci$nienia niskiego cisnienia skraplania lub niskiej / 999
(skraplania) wysokiej temperatury skraplania
Opdznienie alarmu od I A12 | Opdznienie aktywacji alarmu spowodowane s 0do 0
indywidualnego zadziataniem termika lub innego 999
zabezpieczenia zabezpieczenia sprezarki podpietego do
sprezarki wejscia cyfrowego danej sprezarki
Opdznienie nr 1 przy I A13 | Przedziat czasu od zakonczenia dziatania Min 0do 5
funkcji prevent funkcji Prevent w ktérym ignorowane sg 99
proby wiaczenia przez sterownik sprezarki
Opdznienie nr 2 przy I Al14 | Jezeli w przedziale czasu A14 dwukrotnie Min 0do 6
funkgcji prevent zostanie aktywowana funkcja Prevent 999
wowczas zostanie wygenerowane ostrzezenie 99
(alarm) na wyswietlaczu sterownika o zbyt
czestej aktywacji funkcji Prevent
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Opdznienie nr 3 przy A15 | Jezeli w przedziale czasu A15 nie zostanie Min 0 do 30
funkcji prevent aktywowana funkcja Prevent wowczas 999
zostanie wykasowany alarm (j.w.) o zbyt
czestej aktywacji funkcji Prevent
Alarm wysokiej A16 | Prdg zadziatania alarmu wysokiej temperatury °c -40do | 100
temperatury z z czujnika B2 150
czujnika B2
Alarm wysokiej Al17 | Prdg zadziatania alarmu wysokiej temperatury 5c -40do | 100
temperatury z z czujnika B3 150
czujnika B3
Opdznienie alarmu A18 | Opdznienie zadziatania alarmu niskiego S 0do 1
niskiego poziomu poziomu cieczy z wejscia cyfrowego 999
cieczy
Kasowanie alarméw A19 | Kasowanie alarmu z recznym odblokowaniem. Odo1l
Aby wykasowac alarmy z recznym
odblokowaniem ustaw warto$¢ parametru A19
nal
0 - nie
1 - tak (wykasowac alarm)
Opoznienie A20 | Opdznienie sygnalizacji aktywnego alarmu S 0 do 1
sygnalizacji alarmu (nie zadziatania alarmu). Np. na skutek 999
zadziatania termika sprezarki i uptywie
opdznienia sprezarka jest wytaczana i
odliczany jest czas do sygnalizacji alarmu
(poinformowanie uzytkownika = kod alarmu
na wyswietlaczu, aktywacja przekaznika)
Zmiana statusu A21 | Przy trzeciej aktywacji alarmu niskiego S 0 do 10
alarmu kasowanego ci$nienia generowanego z presostatu w czasie 999
recznie na kasowany krétszym niz A21 nastgpi zmiana statusu
automatycznie kasowania alarmu z automatycznego na reczne
Wylaczenie regulacji A22 | Czy wylaczy¢ regulacje przy odtaczeniu czujnika Odo1l 0
przy odtaczeniu 0 - nie
czujnika 1-tak
Parametr Dostep | Kod Opis j.m. | Zakres | Nastawa Uwagi
fabryczna
Nastawy dla serwisu
Zezwalaj na I MO1 Uruchom sprezarke nr 1 w trybie automatycznym 0-1 1
prace sprezarki 0 - nie
1 1 —tak
Zezwalaj na I M02 Uruchom sprezarke nr 2w trybie automatycznym 0-1 1
prace 0 - nie
sprezarki 2 1 —tak
Zezwalaj na I MO03 Uruchom sprezarke nr 3 w trybie automatycznym 0-1 1
prace 0 - nie
sprezarki 3 1 - tak
Zezwalaj na I M04 Uruchom sprezarke nr 4 w trybie automatycznym 0-1 1
prace 0 - nie
sprezarki 4 1 —tak
Reczna I MO05 Uruchom sprezarke nr 1 w trybie recznym 0-1 0
aktywacja 0 - nie
sprezarki 1 1 - tak
Reczna I MO06 Uruchom sprezarke nr 2w trybie recznym 0-1 0
aktywacja 0 - nie
sprezarki 2 1 —tak
Reczna I MO07 Uruchom sprezarke nr 3 w trybie recznym 0-1 0
aktywacja 0 - nie
sprezarki 3 1 —tak
Reczna I M08 Uruchom sprezarke nr 4 w trybie recznym 0-1 0
aktywacja 0 - nie
sprezarki 4 1 —tak
Zezwalaj na I M09 Zezwalaj na prace wentylatora nr 1 w trybie 0-1 1
prace automatycznym
wentylatora 1 0 - nie
1 - tak
Zezwalaj na I M10 Zezwalaj na prace wentylatora nr 2 w trybie 0-1 1
prace automatycznym
wentylatora 2 0 - nie
1 - tak
Zezwalaj na I M11 Zezwalaj na prace wentylatora nr 3 w trybie 0-1 1
prace automatycznym
wentylatora 3 0 - nie
1 - tak
Zezwalaj na I M12 Zezwalaj na prace wentylatora nr 4 w trybie 0-1 1
prace automatycznym
wentylatora 4 0 - nie
1 - tak
Reczna I M13 Uruchom wentylator nr 1 w trybie 0-1 0
aktywacja recznym
wentylatora 1 0 - nie
1 - tak
Reczna I M14 Uruchom wentylator nr 2 w trybie 0-1 0
aktywacja recznym
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wentylatora 2 0 - nie
1 - tak
Reczna I M15 Uruchom wentylator nr 3 w trybie 0-1 0
aktywacja recznym
wentylatora 3 0 - nie
1 - tak
Reczna I M16 Uruchom wentylator nr 4 w trybie 0-1 0
aktywacja recznym
wentylatora 4 0 - nie
1 - tak
Reczna I M17 Podaj sygnat analogowy dla falownika o 0-1 0 Tylko gdy
aktywacja wartoéci 100% dokonano
falownika dla 0 - nie konfiguracji
wentylatorow 1 -tak sterowania z
falownikiem

11. Plyta konwersji sygnatu PWM na ON/OFF (CONVONOFFO0) dla wentylatoréw skraplacza.

Sygnat analogowy ze sterownika dla wentylatoréw e e
skraplacza mozna przekonwertowac na sygnat zatacz / ???f
wylacz przy pomocy opcjonalnej karty o kodzie:

CONVONOFF0. Maksymalne obcigzenie przekaznika
wynosi odpowiednio: 10 A (max prad indukcyjny) przy
250 Vac = ok. 1/3 KM
EET 8
oo go
e
Rys 11.a
12, Karta konwersji sygnatu PWM na sygnat 0+-10 Vdc (CONV0/10A0) dla wentylatorow
skraplacza.
Przy pomocy opcjonalnej karty o kodzie: CONV0/10A0
mozna przekonwertowaé sygnat analogowy PWM dla Teie
wentylatoréw skraplacza na sygnat analogowy 0+10
Vdc. Plyty FCS* do regulacji obrotow wentylatora
skraplacza mozna podpinac bezposrednio do sterownika
(bez zadnych dodatkowych konwerterow) e
Rys 11.b

13. Klucz programujacy dla szybkiego wgrywania konfiguracji (nastaw parametrow).
Do szybkiego wgrania nastaw sterownika mozna uzy¢
przystawki o kodzie: PSOPZKEY00 oraz PSOPZKEYAQ.
Klucze sg bardzo uzytecznie przy seryjnej produkgji, gdy
zachodzi potrzeba szybkiego i powtarzalnego
wprowadzania nastaw do sterownika.

Rys 11.c
14. System nadzoru i monitoringu.

Sterownik ma mozliwo$¢ podpiecia do systemu nadzoru i monitoringu w celu zdalnego zarzadzania praca
urzadzenia. Zmienne jakie mogg by¢ wystane z oraz do systemu monitoringu sg opisane w tabeli ponizej i
opisane wg klucza:

R - Odczyt — dane wysytane ze sterownika do systemu monitoringu (nie modyfikowalne)

R/W - Odczyt/Zapis - Odbierane przez sterownik i wysytane do systemu monitoringu, moge by¢
Zmieniane przez system nadzoru.
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Zmienne analogowe.

Status | indeks | Opis

R 1 Czujnik B4

R 2 Czujnik B1

R 3 Czujnik B2 (temp w pomieszczeniu)

R 4 Czujnik B3 (temp zewnetrzna)

R/W 5 Punkt nastawy ci$nienia ssania obiegu 1 ,r01”

R/W 6 Dyferencjat cisnienia dla obiegu 1 ,r02”

R/W 7 Punkt nastawy ci$nienia ssania obiegu 2 ,r03"”

R/W 8 Dyferencjat ciSnienia dla obiegu 2 ,r04”

R/W 9 Punkt nastawy minimalnego ci$nienia ssania obiegu 1 ,r12”
R/W 10 Punkt nastawy maksymalnego ci$nienia ssania obiegu 1 ,r13”
R/W 11 Punkt nastawy minimalnego ci$nienia ssania obiegu 2 ,r14”
R/W 12 Punkt nastawy maksymalnego ci$nienia ssania obiegu 2 ,r15”
R/W 13 Punkt nastawy ci$nienia dla wentylatora ,r16" bar

R/W 14 Punkt nastawy ci$nienia dla wentylatora ,r16" C

R/W 15 Dyferencjat wentylatora ,r17"” bar

R/W 16 Dyferencjat wentylatora ,r17” °C

R/W 17 Minimalny pkt nastawy ci$nienia dla wentylatora ,r25” bar

R/W 18 Minimalny pkt nastawy ci$nienia dla wentylatora ,r25” °C

R/W 19 Maksymalny pkt nastawy ci$nienia dla wentylatora ,r26" bar
R/W 20 Maksymalny pkt nastawy ciénienia dla wentylatora ,r26” °C
R/W 21 Punkt nastawy inwertera wentylatora ,,r18” bar

R/W 22 Punkt nastawy inwertera wentylatora ,r18” C

R/W 23 Dyferencjat inwertera wentylatora ,,r19” bar

R/W 24 Dyferencjat inwertera wentylatora ,r19” °C

R/W 25 Prég alarmu wysokiego ci$nienia ssania ,A01"

R/W 26 Prdg alarmu niskiego cisnienia ssania ,A03”

R/W 27 Prég alarmu wysokiego ci$nienia ssania obieg 2 ,,A05”

R/W 28 Prég alarmu niskiego ci$nienia ssania obieg 2 ,A07”

R/W 29 Prog alarmu wysokiego ci$nienia ttoczenia ,A09”

R/W 30 Prég alarmu wysokiego ci$nienia ttoczenia ,,A09” °C

R/W 31 Prég alarmu niskiego ci$nienia ttoczenia ,A10” bar

R/W 32 Prdg alarmu niskiego ci$nienia ttoczenia ,A10” °C

R/W 33 Kalibracja czujnika 4 ci$nienia ssania ,,/23"

R/W 34 Kalibracja czujnika 1 ciénienia ttoczenia ,/24"

R/W 35 Kalibracja czujnika temperatury 2 pomieszczenia /25"

R/W 36 Kalibracja czujnika temperatury 3 zewnetrznej /26"

R/W 37 Minimalna warto$¢ pomiaru czujnika ci$nienia ssania ,,/17”
R/W 38 Minimalna warto$¢ pomiaru czujnika ci$nienia ttoczenia ,/18”
R/W 39 Maksymalna warto$¢ pomiaru czujnika ci$nienia ssania ,/19”
R/W 40 Maksymalna warto$¢ pomiaru czujnika cisnienia ttoczenia ,,/20”
R/W 41 Punkt nastawy funkcji zabezpieczenia przed wysokim ci$nieniem ,,/33"
R/W 42 Punkt nastawy przesuniecia zmieniajacego punkt nastawy w wyniku sygnatu z wejscia cyfrowego ,C16”
R/W 43 Dyferencjat réznicy temperatury dla czasowej strefy martwej ,r11”
R/W 44 Rdznica temperatury skraplania dla kontroli ptynnej wentylatoréw ,r33”
R/W 45 Prog wysokiej temperatury dla czujnika B2 ,A16”

R/W 46 Prog wysokiej temperatury dla czujnika B3 ,A17”

Zmienne cyfrowe
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Status | indeks | Opis

R 1 Urzadzenie wiaczone

R 2 Status sprezarki 1

R 3 Status sprezarki 2

R 4 Status sprezarki 3

R 5 Status sprezarki 4

R 6 Status wentylatora 1

R 7 Status wentylatora 2

R 8 Status wentylatora 3

R 9 Status wentylatora 4

R 10 Status wejscia cyfrowego 1

R 11 Status wejscia cyfrowego 2

R 12 Status wejécia cyfrowego 3

R 13 Status wejscia cyfrowego 4

R 14 Status wejscia cyfrowego 5

R/W 15 Reset alarmoéw ,A19”

R/W 16 Logika wejscia cyfrowego ,/14"

R/W 17 Logika dziatania przekaznika alarmowego /28"
R/W 18 Wiaczenie inwertera dla wentylatoréw ,,/10”

R/W 19 ON/OFF z systemu nadzoru

R/W 20 Wiaczenie funkgcji prevent dla ochrony skraplacza ,/32"
R/W 21 Wiaczenie zarzadzania réznymi sprezarkami /02"
R/W 22 Typ resetu dla sprezarek ,,/29”

R/W 23 Typ resetu dla wentylatoréw /30"

R/W 24 Typ resety dla gtdwnego presostatu ci$nienia ,,/31”
R/W 25 Reset godzin pracy dla sprezarki 1 ,,C09”

R/W 26 Reset godzin pracy dla sprezarki 2 ,C11"
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R/W 27 Reset godzin pracy dla sprezarki 3 ,C12"

R/W 28 Reset godzin pracy dla sprezarki 4 ,C13"

R/W 29 Wiaczenie ptynnej kontroli wentylatoréw skraplacza ,r32"”
R/W 30 Aktywacja wytaczenia urzadzenia przy btedzie czujnika ,A22”
R/W 31 Wiaczenie wentylatoréw wraz ze sprezarkami /13"

Alarmy widoczne poprzez system nadzoru.

Status | indeks | Opis

R 1 Alarm sprezarki 1 ,,A01”

R 2 Alarm sprezarki 2 ,,A02”

R 3 Alarm sprezarki 3 ,,A03”

R 4 Alarm sprezarki 4 ,,A04”

R 5 Alarm wentylatora 1 ,A22”

R 6 Alarm wentylatora 2 ,A23”

R 7 Alarm wentylatora 3 ,A24”

R 8 Alarm wentylatora 4 ,A25”

R 9 Alarm poziomu cieczy ,A09”

R 10 Alarm gtdwny niskiego ciénienia ssania 1 (z wielofunkcyjnego wyjscia cyfrowego) ,A10”
R 11 Alarm gtéwny niskiego ci$nienia ssania 2 (z wielofunkcyjnego wyijscia cyfrowego) ,A11”
R 12 Alarm niskiego ci$nienia ttoczenia ,A13”

R 13 Alarm wysokiego ci$nienia ttoczenia ,A14"

R 14 Alarm niskiego ci$nienia ssania obiegu 1 ,A15”

R 15 Alarm wysokiego ci$nienia ssania obiegu 1 ,A16"

R 16 Alarm niskiego ci$nienia ssania obiegu 2 ,A17"

R 17 Alarm wysokiego ci$nienia ssania obiegu 2 ,A18"

R 18 Blad czujnika lub roziaczenie czujnika B1 ,A19”

R 19 Btad czujnika lub roziaczenie czujnika B2 ,A20”

R 20 Btad czujnika lub roztaczenie czujnika B3 ,A21”

R 21 Bfad czujnika lub roztaczenie czujnika B4

R 22 Konserwacja sprezarki 1 ,A05”

R 23 Konserwacja sprezarki 2 ,A06”

R 24 Konserwacja sprezarki 3 ,A07”

R 25 Konserwacja sprezarki 4 ,A08”

R 26 Gtoéwny presostat ci$nienia ttoczenia (z wielofunkcyjnego wejscia cyfrowego) ,A12”
R 27 Gléwne zabezpieczenie przecigzeniowe wentylatora ,A26”

R 28 Funkcja zabezpieczajaca przed wysokim ci$nieniem ttoczenia ,A27"

R 29 Wylaczenie sprezarki w wyniku zadziatania zabezpieczenia ,A28"

R 30 Funkcja zabezpieczajaca przed zbyt czestym wzrostem cisnienia ttoczenia ,A29”
R 31 Wysoka temperatura zewnetrzna ,HtE”

R 32 Wysoka temperatura w pomieszczeniu ,HtA”

Zmienne o wartosciach catkowitych.

Status | indeks | Opis
R/W 1 Typ jednostki /00"
R/W 2 Model urzadzenia ,/01”
R 3 Liczba sprezarek ,,/09”
R/W 4 Liczba wentylatoréw ,/09”
R 5 Status urzadzenia
0= wiaczone
1= wylaczone w wyniku alarmu
2= wylaczone z systemu nadzoru
3= wylaczone z wejscia cyfrowego
4= wylaczone przez parametr
5= sterowanie reczne
6= instalacja fabryczna
7= dziatanie funkcji prevent
R/W 6 Minimalny czas zadania dla startu sprezarki ,r07"
R/W 7 Minimalny czas zadania dla zatrzymania sprezarki ,r07”
R/W 8 Minimalny czas wiaczenia sprezarki ,,C01"”
R/W 9 Minimalny czas wytaczenia sprezarki ,C02"”
R/W 10 Minimalny czas pomiedzy wiaczeniami poszczegdlnych sprezarek ,C03”
R/W 11 Minimalny czas pomiedzy kolejnymi wigczeniami tej samej sprezarki ,C05”
R/W 12 Opdznienie wigczenia wentylatora ,r23”
R/W 13 Op6znienie wylaczenia wentylatora ,r24”
R/W 14 Opdznienie alarmu poziomu cieczy ,A18"
R/W 15 Minimalna predkos¢ wentylatora
R/W 16 Liczba wiaczonych sprezarek w obiegu 1 przy uszkodzonym czujniku temperatury ,,/07”
R/W 17 Liczba wiaczonych sprezarek w obiegu 1 przy uszkodzonym czujniku temperatury ,,/08”
R/W 18 Liczba wigczonych wentylatoréw przy uszkodzonym czujniku ,/12"
R 19 Wersja aplikacji
R/W 20 Typ czynnika chtodniczego ,,/35"
R/W 21 Wydajnos¢ sprezarki 1 ,/03”
R/W 22 Wydajnos$c¢ sprezarki 2 ,/04”
R/W 23 Wydaijnos$¢ sprezarki 3 ,,/05”
R/W 24 Wydajnos¢ sprezarki 4 ,,/06”
R 25 Odczyt z invertra % ,,/11”
R/W 26 Konfiguracja wielofunkcyjnego wejécia cyfrowego ,,/15”
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R/W 27 Typ czujnika na ttoczeniu /16"

R/W 28 Typ czujnika B2 ,,/21”

R/W 29 Typ czujnika B3 /22"

R/W 30 Opdznienie startu po przerwie w zasilaniu /37"

R/W 31 Minimalny czas pomiedzy kolejnymi Zadaniami wytaczenia kolejnych sprezarek ,C04”
R/W 32 Czas pomiedzy kolejnymi wytaczeniami kolejnych sprezarek w wyniku zadziatania funkcji prevent ,C06”
R/W 33 Prog czasowy pracy urzadzenia (czas do konserwacji) ,C07”

R 34 Godziny pracy sprezarki 1 ,C08”

R 35 Godziny pracy sprezarki 2 ,C10”

R 36 Godziny pracy sprezarki 3 ,C12”

R 37 Godziny pracy sprezarki 4 ,C14”

R/W 38 Typ rotacji sprezarek ,,r05”

R/W 39 Typ sterowania sprezarkami ,r06”

R/W 40 Maksymalna ilos¢ zadan uruchomienia sprezarki w czasowej strefie martwej ,r08”
R/W 41 Maksymalna ilo$¢ zadan zatrzymania sprezarki w czasowej strefie martwej ,r10”
R/W 42 Typ rotacji wentylatoréw ,r20”

R/W 43 Typ sterowania wentylatorami ,r21"”

R/W 44 Czas statej catkowania dla sterowania wentylatorami P+I ,r22"

R/W 45 Czas pomiedzy uruchomieniami kolejnych wentylatoréw w strefie martwej ,r23”
R/W 46 Czas pomiedzy zatrzymaniami kolejnych wentylatoréw w strefie martwej ,r24”
R/W 47 Czas funkcji SPEED UP inwertera wentylatora ,r27"

R/W 48 Rampa inwertera wentylatora ,r28”

R/W 49 Minimalna warto$¢ wyjécia invertera % ,r29”

R/W 50 Maksymalna wartos¢ wyjscia wentylatora % ,r30”

R/W 51 Czas trwania impulsu triaka ,r31"

R/W 52 Opoznienie alarmu wysokiego ci$nienia ssania obiegu 1 ,,A02”

R/W 53 Opdznienie alarmu niskiego cinienia ssania obiegu 1 ,A04"

R/W 54 Opdznienie alarmu wysokiego ci$nienia ssania obiegu 2 ,,A06”

R/W 55 Opoznienie alarmu niskiego ci$nienia ssania obiegu 2 ,A08”

R/W 56 Opdznienie alarmu niskiego cinienia ttoczenia ,A11"

R/W 57 Opdznienie zabezpieczenia przecigzeniowego sprezarki ,A12”

R/W 58 Czas ochronny podczas ktdrego nie bedzie wiaczona zadna ze sprezarek ,A13"
R/W 58 Czas ochronny podczas ktdrego aktywowane sa alarmy ,A14”

R/W 60 Czas po ktorym skasowany bedzie alarm funkgji prevent ,A15”

R/W 61 Opdznienie sygnalizacji alarmu ,,A20”

R/W 62 Czas do zmiany alarmu niskiego ci$nienia z resetowanego automatycznie na resetowany recznie ,A21”

15. Ustawienia fabryczne.

wejscie Opis
B1 Wejscie analogowe 1 | Czujnik cinienia ttoczenia
B2 Wejscie analogowe 2 | Czujnik temperatury pomieszczenia
B3 Wejscie analogowe 3 | Czujnik temperatury zewnetrznej
B4 Wejscie analogowe 4 | Czujnik cinienia ssania
Tab 15.a
wejscie Opis
Y Analogowe wejscie PWM | Inwerter wentylatora
Tab 15.b
wejscie Opis
ID1 Wejscie cyfrowe 1 | Przecigzenie sprezarki 1
ID2 Wejscie cyfrowe 2 | Przecigzenie sprezarki 2
ID3 Wejscie cyfrowe 3 | Przecigzenie wentylatora 1
ID4 Wejscie cyfrowe 4 | Przecigzenie wentylatora 2
ID5 Wejscie cyfrowe 5 | Gldwny presostat
Tab 15.c
wejscie Opis
NO1 Normalnie otwarte nrl | Sprezarka 1
NO2 Normalnie otwarte nr2 | Sprezarka 2
NO3 Normalnie otwarte nr3 | Wentylator 1
NO4 Normalnie otwarte nr4 | Wentylator 2
NO5 Normalnie otwarte nr5 | Alarm gtéwny
Tab 15.d
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16. Stownik.

Wartosc Wartosc¢ ze znakiem + lub — i miejscem dziesietnym

analogowa

Bufor Bufor pamieci: pamie¢ znajdujaca sie na ptytce elektronicznej sterownika w ktérej
zapisane sq wybrane warto$ci parametréw. Parametry sg zachowane nawet po
wytaczeniu zasilania

Brzeczyk Brzeczyk zamontowany w terminalach zewnetrznych, dzwiek jest generowany w
przypadku wystapienia alarmu, terminale zintegrowane nie sg wyposazone w brzeczyk

Wartosc¢ Wartos¢ 0 lub 1

cyfrowa

Dyferencjat Definiuje odsuniecia wartosci od ustalonego punktu nastawy

Tloczenie Cisnienie lub temperatura mierzone na linii ttocznej sprezarki, jest to wartosc¢
analogowa

HP (wysokie Wysokie cisnienie

ci$nienie)

Wartosc¢ Wartos¢ catkowita

catkowita

LP (niskie Niskie ci$nienie

ci$nienie)

Zakres kontroli

Definiuje zakres temperatury lub ci$nienia w ktérym zachodzi sterowanie

Zakres

Zakres wartosci dla danego parametru

Krok

Definiuje zakres wartosci ( temperatury lub ci$nienia) w ktdrych urzadzenie jest
wiaczone lub wytaczone

Punkt nastawy

Definiuje temperature lub ci$nienie ktdre jest odpowiednie z punktu widzenia wyniku
dziatania urzadzenia

Ssanie

Cisnienie lub temperatura mierzona na stronie ssawnej sprezarki

Upload

Operacja uzywana do kopiowania programu aplikacji z komputera do klucza
programujacego

17. Dodatek: sterownik zespotow sprezarkowych, przyktadu aplikacji.

4 sprezarki + regulacja wentylatora
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2 sprezarki + 2 x regulacja wentylatoréw
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3 sprezarki + 2 x regulacja wentylatoréw (bez wyjscia alarmowego)
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2 sprezarki + 3 x regulacja wentylatoréw
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Firma CAREL SpA rezerwuje sobie prawo do wprowadzenia modyfikacji lub zmian bez koniecznosci

informowania.
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