IRDRZ300000 -sterownik czterokrokowy do requlacji cisnienia firmy CAREL

Gléwne zastosowanie:
« sterowanie sprezarkami, maksymalnie 4 (lub 2 sprezarki z regulacja 50%), rotacja
o sterowanie wentylatorami skraplacza, maksymalnie 4, rotacja

Punkt nastawy mozna zmodyfikowaé¢ w nastepujacy sposéb :

SEL
e nacisnij przez 1 sekunde: warto$¢ wodzaca pojawi sie na ekranie;
e po chwili warto$¢ ta zacznie btyskag;
A&
e zwieksz lub zmniejsz warto$¢ wodzacg uzywajac klawiszy &) i , @z osiggniesz pozadang wartosc;
SEL
e nacisnij ponownie w celu potwierdzenia nowej warto$ci;

Modyfikacja wszystkich parametrow

PIERWSZA SEKCJA: modyfikacja wybranych parametréw bez koniecznosci wprowadzenia kodu dostepu
« Nacisnij i przytrzymaj prze 5 sekund przycisk PRG

« Ukazuje sie pierwszy parametr do modyfikacji

W celu modyfikacji parametréw patrz: MODYFIKACJA PARAMETROW

DRUGA SEKCJA: potrzebne jest hasto w celu modyfikacji tych parametréw.
« Nacisnij jednoczesnie przycisk PRG i SEL i przytrzymaj przez min. 5 sekund
« Na wyswietlaczu ukaze sie 00
A L

« Uzywajgc przyciskow &J i v

zaawansowanych uzytkownikéw)
« Potwierdz kod naciskajac przycisk SEL

Ukazuje sie pierwszy parametr do modyfikacji
W celu modyfikacji parametréw patrz: MODYFIKACJA PARAMETROW

wprowadz kod dostepu (22 dla wiekszosci lub 77 dla najbardziej

MODYFIKACJA PARAMETROW

A e
« Nacisnij & lub v aby wybra¢ kod parametru do modyfikaciji
« Nacisnij przycisk SEL aby wyswietli¢ warto$¢ wybranego parametru
4.
« Uzywajgc & lub zwieksz lub zmniejsz warto$¢é wybranego parametru
« Nacisnij przycisk SEL aby tymczasowo potwierdzi¢ nowo wprowadzong wartosé

« Powtérz procedure wybierajac nowy kod parametru w celu zmiany jego warto$ci

W celu wyjscia z procedury konfiguracji i zapamietania nowo wprowadzonych wartosci:
« Nacisnij przycisk PRG

W celu wyjscia z procedury konfiguracji bez zapamietania nowo wprowadzonych wartosci:
e Nie naciskaj zadnego przycisku przez 60 sekund

Tabela najczesciej uzywanych parametrow dostepnych bez kodu (przycisk PRG, 5 sekund)

Parametr Kod Ustawienie fabryczne Zakres
Punkt nastawy St1 20 Zakres sondy
Dyferencjat P1 2,0 0,1/99,9
Kalibracja P14 0,0 -99/99
Prég niskiego alarmu P25 Zalezny od sondy -99 / P26
Prég wysokiego alarmu P26 Zalezny od sondy P25 /999
Dyferencjat alarmu P27 2,0 0,1/99,9
Op6znienie alarmu P28 60 minut 0/ 120 minut.
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Uzyteczne parametry

Ustawienie progu alarmowego wysokiego (P26) i niskiego (P25) cisnienia: pozwala wybra¢ maksymalng i
minimalng dopuszczalng wartos¢ cisnienia. W przypadku wyjscia poza dopuszczalny zakres, zarébwno w gore, jak i
w dot, na wyswietlaczu pokaze sie kod alarmu. Dodatkowo alarm sygnalizowany jest brzeczykiem. Nastawy
wysokiego i niskiego alarmu cisnienia sg wartosciami absolutnymi, co oznacza, ze nie zmieniajg swojej wartosci
wraz ze zmiang punktu nastawy. Nalezy pamietaé, ze punkt pracy (St1) +/- dyferencjat zawsze musi by¢ pomiedzy
maksymalng a minimalng warto$cig (pomiedzy gérnym a dolnym alarmowym progiem cisnienia).

Dyferencjat alarmu (P27): pozwala wybra¢ histereze dziatania alarmu. Minimalna histereza potrzebna jest w celu
unikniecia czestego zatgczania (wytgczania) alarmu. Prog alarmu wysokiego i niskiego posiada automatyczny reset,
oznacza to, ze jezeli kontrolowana wartos¢ powrdci do dopuszczalnego zakresu jest on automatycznie de
aktywowany

Opodznienie alarmu (P28): czas jaki musi uptyng¢ do aktywacji alarmu. Jesli w czasie opdznienia kontrolowana
wartos¢ cisnienia powrdéci do wartosci z dopuszczalnego zakresu to licznik opdznienia zostanie wyzerowany.
Najwazniejsze parametry, ktore nalezy skonfigurowaé:

Gdy do regulatora przytaczony jest czujnik cisnienia SPK400001 ( zakres: -0,5 + 7 bar ) to nalezy wprowadzi¢ do
regulatora jego zakres pracy tak aby regulator poprawnie wskazywat odczytywang wartos¢ cisnienia. Tak wiec
nalezy zaprogramowac: C15= -0,5 oraz C16=7,0

Gdy do regulatora przytaczony jest czujnik cisnienia SPK600001 ( zakres: 0 + 30 bar ) to nalezy wprowadzi¢ do
regulatora jego zakres pracy tak aby regulator poprawnie wskazywat odczytywang wartos¢ cisnienia. Tak wiec
nalezy zaprogramowac: C15= 0,0 oraz C16= 30,0

Gdy regulator ma sterowac cisnieniowo sprezarkami lub wentylatorami skraplacza nalezy ustawic tryb pracy Direct

€O oznacza ze nalezy zaprogramowac: C0=1 (wzrost ciSnienia bedzie powodowat wigczanie kolejnych urzadzen )

Tabela z wszystkimi parametrami

Parametr Opis Min Max Domysinie | Nowe

St1 Punkt nastawy 1 Min zakres sondy | Max zakres sondy 20

St2 Punkt nastawy 2 (Tryby pracy 6,7,8,9) Min zakres sondy | Max zakres sondy 40

Co Tryb pracy regulatora 1 9 2

Ustawienie dyferencjatu regulaciji

P1 Dyferencjat punktu nastawy 1 0,1 99,9 2,0

P2 Dyferencjat punktu nastawy 2 0,1 99.9 2,0
(tryby pracy 3,4,5,7,8,9)

P3 Strefa martwa (Tryby pracy 3,4,5) 0 99,9 2,0

C4 Wspotczynnik kompensacji. -2,0 2,0 0,5
Nie dotyczy gdy podlqczona jest sonda
cisnieniowa

C5 Rodzaj regulacji: 0=P (proporcjonalna), 0 1 0
1=P+|

Parametry dziatania przekaznikéw

Cé6 Opdznienie pomiedzy wigczeniami dwoch 0 sek. 999 sek. 5
réznych wyjsé (przekaznikéw)

C7 Minimalny czas pomiedzy wtgczeniami 0 sek. 15 min 0
tego samego wyjscia (przekaznika)

C8 Minimalny czas wytaczenia tego samego 0 min. 15 min 0
przekaznika
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Cc9

Minimalny czas wiaczenia tego samego
przekaznika

0 min.

15 min

C10

Stan wyjscia na wypadek alarmu sondy:
0= wszystkie przekazniki wytgczone

1= wszystkie przekazniki wigczone

2= przekazniki trybu pracy direct wigczone,
wszystkie inne wytaczone

3= przekazniki trybu pracy reverse
wiaczone, wszystkie inne wytaczone

C11

Rotacja wyjsé: Tryby 1,2,6,7,8
0: brak rotac;ji

1: rotacja standardowa

2: rotacja 2+2

3: rotacja 2+2 DWM Copeland
4+7 patrz dalszy opis

C12

Czas cyklu PWM

0,2 sek.

999 sek.

20

Paramet

y czujek

C13

Typ sondy:
0 = czujnik cisnienia 4+20 mA
1 = czujnik cisnienia 020 mA

P14

Kalibracja sondy

-99

+99,9

0,0

C15

Minimalny zakres pomiarowy czujnika
cisnienia

-99

C16

0,0

C16

Maksymalny zakres pomiarowy czujnika
ciSnienia

C15

999

100

c17

Czas reakgcji czujki

14

C18

Jednostki temperatury: 0=°C, 1=°F
Nie dotyczy gdy podlqczona jest sonda
cisnieniowa

[e»] [BEN

[@][6)]

C19

Druga czujka: tylko NTC, Tryb 1 lub 2

0= brak modyfikacji Trybu Standardowego
1= dziatanie réznicowe NTC1-NTC2

2= letnia kompensacja

3= zimowa kompensacja

4= aktywna kompensacja z martwg strefg
Nie dotyczy gdy podlqczona jest sonda

cisnieniowa

Punkt nastawy, ograniczenie nastaw dokonywanych przez uzytkownika

Cc21

Minimalny limit punktu nastawy 1

-99

C22

Min. zakres
sondy

C22

Maksymalny limit punktu nastawy 1

C21

999

Max. zakres
sondy

Cc23

Minimalny limit punktu nastawy 2

-99

C24

Min. zakres
sondy

C24

Maksymalny limit punktu nastawy 2

C23

999

Max. zakres
sondy

Paramet

/ alarmu

P25

Ustawienie progu alarmu niskiego
cisnienia (wartos¢ absolutna nie
zmieniajgca sie ze zmiang punktu
nastawy)

P26

Min. zakres
sondy

P26

Ustawienie progu alarmu wysokiego
ci$nienia (wartos¢ absolutna nie
zmieniajgca sie ze zmiang punktu

nastawy)

P25

999

Max. zakres
sondy
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P27 Dyferencjat alarmu 0,1 99,0 2,0

P28 Opdznienie alarmu 0 120 min 60 min

C29 Konfiguracja wejscia cyfrowego 1 (CO musi 0 4 0
by¢ rézne od 6,7,8). W przypadku alarmu
status przekaznikow zalezy od C31.

0= nieaktywne wejscie cyfrowe

1= natychmiastowy alarm z
automatycznym odblokowaniem

2= natychmiastowy alarm z recznym
odblokowaniem

3= opo6zniony alarm (P28) z recznym
odblokowaniem

4= wiaczenie/wytgczenie regulatora
(regulacii)

C30 Opcje jak dla C29. Nie mozna dla obu 0 4 0
wejs¢ przyporzadkowac takiej samej
funkgiji.

C31 Status przekaznikéw na wypadek alarmu,
wykrytego przez wejscie cyfrowe. Opcje
jak dla C10

Inne:

—_

C32 Adres w ramach systemu monitoringu 16

[e»] PN

C33 Nie modyfikuj tego parametru

(@] fe)
Al
SN

C50 Aktywacja przyciskow (PR) i pilota (PL)
0=PR wylgczone, PL wiaczony (tylko
parametry typu P)

1= PR wtaczone, PL wtaczony (tylko
parametry typu P)

2= PR wylgczone, PL wytaczony

3= PR witaczone, PL wytgczony

4= PR wigczony, PL wtaczony (wszystkie
typy parametréw)

C51 Kod do aktywac;ji pilota 0 120 0

Przed opisem sposobu programowania sterownika nalezy sie zapoznaé¢ z kilkoma podstawowymi
informacjami :

Tryb pracy DIRECT i tryb pracy REVERSE: regulator pracuje w trybie pracy direct wtedy, kiedy prébuje
przeciwdziata¢ wzrostowi kontrolowanej wielko$ci. Tryb pracy direct znajduje typowe zastosowanie dla sterowania
sprezarek lub wentylatoréw. Im bardziej wzrasta ciSnienie ssania, tym bardziej zwieksza sie zapotrzebowanie na
moc chtodnicza ( wtgczana jest wieksza ilo$¢ sprezarek). Im bardziej wzrasta cisnienie skraplania, tym wiecej
wentylatorow nalezy wigczac.

Regulator pracuje w trybie pracy reverse wtedy, kiedy prébuje przeciwdziata¢ spadkowi kontrolowanej wielkosci.
Tryb pracy reverse znajduje zastosowanie przy ogrzewaniu lub przy nawilzaniu.

Punkt nastawy ( St1 i/lub St2): jest to wartos¢ cisnienia, na ktorej opiera sie regulacja / ktérg chcemy osiagnag.
Gdy zostanie osiagnieta ta wartos¢ to wszystkie urzadzenia zostang wytgczone. Im wieksza jest odchytka od tej
wartosci to tym wiecej urzadzen jest wigczanych.

Dyferencjal ( P1 i/lub P2 ): przekazniki kolejno sg uaktywniane przy odchyleniu regulowanej wielkosci o wartosé
dyferencjatu od punktu nastawy. Przy podstawowej konfiguracji (C0=1) przy

Strefa martwa: wskazuje zakres wokot punktu nastawy w ktérym nie sg aktywowane zadne z przekaznikow. Takie
dziatanie dostepne jest w trybach pracy 3,4 i 5. Uwaga: przeznaczenie poszczegdlnych trybéw pracy regulatora
mozna fatwo zrozumie¢ doktadnie analizujac rysunki ze schematami regulacji i opisem nawigzujacym do
odpowiednich parametrow (np.: St1 -punkt nastawy 1 itp...)
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Opis najwazniejszych parametrow:

CO -tryb pracy, okreslenie zastosowana regulatora ( czym ma sterowac i w jaki sposéb )

Zawsze w pierwszej kolejnosci nalezy dokonaé wyboru jednego z dziewieciu réznych trybdw pracy.

W rzeczywistosci kazdy regulator pamieta dziewiec réznych logik dziatania. Aby wybraé jeden z
trybow pracy wystarczy parametrowi €O nadac odpowiednig wartos$¢ z przedziatu 1-+9.

Uwaga !!!: przeznaczenie poszczegdlnych trybow pracy requlatora mozna tatwo zrozumieé doktadnie
analizujgc rysunki ze schematami regulacji i opisem nawigzujgcym do odpowiednich parametrow,
patrz ponizej 11!

Tryb pracy 1: (dzialanie bezposrednie, C0=1)

? Wyiscie 1 Wyiscie 2 Wyjscie 3 Wyjécie 4

On

w0 o) e e b
e

\4 il :J Cisnienie

511 Dyferencjal

Funkt

nastawy

Tryb pracy przeznaczony do sterowania sprezarkami i wentylatorami skraplacza.

W tym rodzaju funkcji, gltdbwnymi parametrami sa: punkt nastawy (St1) i dyferencjat (P1). Przy tej
konfiguraciji, ktéra odpowiada trybowi pracy 1, sterownik uaktywnia przekazniki tylko wtedy, jezeli ciSnienie zwieksza
sie w stosunku do punktu nastawy. Po przekroczeniu w gére zadanego punktu nastawy (St 1), wyjscia beda
wigczane jedno po drugim co 1/4 dyferencjatu. Gdy wartos¢ cisnienia jest rowna nastawie+dyferencjat (St1+P1) lub
wyzsza, wowczas wszystkie wyjscia sg wigczone i odwrotnie, gdy cisnienie zaczyna spadac kolejne przekazniki sg
wytgczane. Po osiagnieciu wartosci St 1, wszystkie wyjscia zostang wytgczone. Dioda "direct" bedzie biyskata z
przerwami tyle razy, ile aktywnych jest przekaznikéw.

Tryb pracy 2: (dziatanie zwrotne, C0=2, ustawienie fabryczne)
Ten tryb pracy nie znajduje zastosowania przy cisnieniowym sterowaniu sprezarkami lub wentylatorami.
Nadaje sie natomiast do sterowania wilgotno$cig gdy mamy do dyspozycji nawilzacze powietrza.

OUT 4 OUT 3 QUT 2 OUT 1 ?
Py i ) JF e 3F ) |
|< Diff (P1) >J

Set (St 1)

Tryb pracy 3: (dziatanie ze strefg neutralng, C0=3)
Ten tryb pracy nie znajduje zastosowania przy cisnieniowym sterowaniu sprezarkami lub wentylatorami.

Tryb pracy 4: (dzialanie PWM, C0=4)

Ten tryb pracy w odniesieniu do ciSnieniowego sterowania sprezarkami jest uzyteczny tylko wtedy, kiedy do
sterowania sprezarkg potrzebny jest sygnat analogowy 0+10 Vdc, np. dla przetwornicy czestotliwosci. Wowczas
jednak potrzebny jest inny model sterownika ktory na wyjsciach zamiast mechanicznych przekaznikéw posiada
wyjscie SSR (tyrystorowe) z mozliwoscia taktowania petnego jednego cyklu co 0,2 sek. Dodatkowo potrzebny jest
jeszcze konwerter sygnatéw PWM (przerywany sygnat 0 lub 10 V z regulatora) na sygnat analogowy 0+10 Vdc.
Po bardziej szczegotowe informacje patrz: petna dokumentacja techniczna.
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Tryb pracy 5: (dzialanie alarmowe, C0=5)
Ten tryb pracy nie znajduje zastosowania przy cisnieniowym sterowaniu sprezarkami lub wentylatorami.

Tryb pracy 6: (dziatanie bezposrednie lub zwrotne za pomoca wejscia cyfrowego, C0=6)

Ten tryb pracy nie znajduje zastosowania przy cisnieniowym sterowaniu sprezarkami. Moze natomiast by¢
wykorzystamy gdy sterujemy wentylatorami skraplacza i jednoczes$nie odszranianie realizowane jest poprzez
odwrdécenie obiegu czynnika chtodniczego. W takim przypadku patrz petna dokumentacja techniczna.

Tryb pracy 7: (dziatanie bezposrednie ze zmiang punktu nastawy i dyferencjatu przy pomocy wejscia
cyfrowego, C0=7)

Ten tryb pracy znajduje kapitalne zastosowanie wtedy kiedy wymagana jest automatyczna zmiana punktu nastawy
(cisnienia) i/lub dyferencjatu. W takim przypadku do wejscia cyfrowego wystarczy podpigé zegar czasu
rzeczywistego z przekaznikiem i bez napieciowo o okreslonych porach bedzie nastepowato automatyczne
przetaczanie punktu nastawy i/lub dyferencjatu. Ten tryb pracy czesto wykorzystywany jest w supermarketach dla
oszczedzania energii w godzinach zamkniecia sklepu. Inne rzadkie zastosowanie to takie, kiedy wzgledy
technologiczne zwigzane z procesem chiodzenia, narzucajg koniecznos¢ w pewnych okolicznosciach zmiane
dyferencjatu i/lub punktu nastawy.

on ? Wyjscie 1 Wyjscie 2 Wyjscie 3 Wyjscie 4

YA YA DT AT
\4 al - :J Cisnienie
St1 Dyferencjal

Gdy wejscie cyfrowe jest "otwarte"

Wyjscie 1 Wyjscie 2 Wyjscie 3 Wyjscie 4
On

‘i’
TN YA Y DY AT
1{; P2 ]

=
Cisnienie

Dvyferencjal

S

Gdy wejscie cyfrowe jest "zamknigte"

Przy tym trybie pracy stan wejscia cyfrowego nie zmienia logiki dziatania (zawsze pozostaje tryb pracy
bezposredni). Wraz ze zmiang stanu wejscia cyfrowego zmienia sie natomiast punkt nastawy i dyferencjat. Jezeli
wejscie cyfrowe jest otwarte regulacja odbywa sie na punkcie nastawy St1 oraz dyferencjale P1. Jezeli wejscie
cyfrowe jest zamkniete regulacja odbywa sie na punkcie nastawy St2 oraz dyferencjale P2.

Tryb pracy 8: (dziatanie zwrotne ze zmiang punktu nastawy i dyferencjatu przy pomocy wejscia cyfrowego,
C0=8)
Ten tryb pracy nie znajduje zastosowania przy cisnieniowym sterowaniu sprezarkami lub wentylatorami.

Tryb pracy 9: (dziatanie z dwoma punktami nastawy dla dziatania bezposredniego i zwrotnego, C0=9)
Ten tryb pracy nie znajduje zastosowania przy cisnieniowym sterowaniu sprezarkami lub wentylatorami.
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C11 Rotacja
Aktywacja pozwala na wytgczanie w pierwszej kolejnosci tych urzadzen, ktére byly najdtuzej wigczone. Réwniez
odwrotnie urzadzenia, ktére sg najdtuzej wylgczone sg wtgczane jako pierwsze.

Parametr jest wazny przy trybach pracy: C0=1,2,6,7,8
Inne: przy wyborze rodzaju rotacji C33 musi by¢ ustawione na 0

C11=0
Brak rotaciji

C11=1
Standardowa rotacja na wszystkich przekaznikach

C11=2

Rotacja 2+2 dla sprezarek z regulacjg wydajnosci ( dla kazdej sprezarki 50 lub 100% ). Rotacja odbywa sie tylko w
obrebie wyjscia 1 (dla sprezarki 1) oraz wyjscia 3 (dla sprezarki 2) z uwzglednieniem tego, iz do przekaznikéw 2 i 4
podigczone sg cewki regulacji wydajnosci.

Uwaga ! Ten sposoéb rotacji jest przewidziany dla sprezarek dla kiérych podanie napiecia na cewke zaworu do
regulacji wydajnosci oznacza petng wydajnos¢ sprezarki.

e wyjscie 1 > sprezarka 1

e wyjscie 2 > zawdr regulacji wydajnosci przy sprezarce 1

e wyjscie 3 - sprezarka 2

e wyjscie 4 > zawdr regulacji wydajnosci przy sprezarce 2

Uwaga ! Przy uruchomianiu sprezarka startuje z potowg wydajnosci (brak napiecia na cewce zaw. do regulaciji
wydajnosci) i dopiero po chwili jezeli trzeba przetgczana jest na petng wydajno$¢ (poprzez podanie napiecia na
cewke zaworu do regulacji wydajnosci).

C11=3

Rotacja 2+2 wg logiki DWM Copeland dla sprezarek z regulacja wydajnosci ( dla kazdej sprezarki 50 lub 100% ).
Rotacja odbywa sie tylko w obrebie wyjscia 1 (dla sprezarki 1) oraz wyjscia 3 (dla sprezarki 2) z uwzglednieniem
tego, iz do przekaznikéw 2 i 4 podtgczone sg cewki regulacji wydajnosci.

Uwaga ! Ten sposoéb rotacji jest przewidziany dla sprezarek dla kiérych podanie napiecia na cewke zaworu do
regulacji wydajnosci oznacza potowe wydajnos$ci sprezarki.

e wyjscie 1 > sprezarka 1

e wyjscie 2 > zawdr regulacji wydajnosci przy sprezarce 1

e wyjscie 3 > sprezarka 2

e wyjscie 4 > zawor regulacji wydajnosci przy sprezarce 2

Uwaga ! Przy uruchomianiu sprezarka startuje z potowg wydajnosci (podanie napiecia na cewke zaw. do regulacji
wydajnosci) i dopiero po chwili jezeli trzeba przetgczana jest na petng wydajno$¢ (poprzez odjecie napiecia z cewki
zaworu do regulacji wydajnosci).

C11=4
Rotacja dla wyjs¢ 3 i 4. Brak rotacji dla wyjs¢ 1 2

C11=5
Rotacja dla wyjs¢ 1 i 2. Brak rotacji dla wyjs¢ 3 i 4

C11=6
Rotacja dla wyjs¢ 1 i 2. Rotacja dla wyjs¢ 3 i 4

C11=7
Rotacja dla wyjs¢ 2, 3 i 4. Brak rotacji dla wyjscia 1
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Uwaga ! Jezeli istnieje potrzeba sterowania tylko dwoma sprezarkami to nalezy je podpia¢ pod wyjscia 1i 2 oraz
wybrac logike rotacji C11=5 ( lub pod wyjscia 3 i 4 oraz wybra¢ logike regulacji C11=4 ). W przeciwnym razie
regulator bedzie rotowat na wszystkich czterech przekaznikach.

Przy C0=1; C11=5 schemat regulacji bedzie jak nizej:

Rotacja
. ™
] Nie uzywane Nie uzywane

Sprezarka 1 Sprezarka 2 ale wiacza sie ale wtacza sie
On

YA IV Y Y
Dff e
|< il :J Cisnienie
St Dyferencjat

Punkt

nastawy

Zalecane dodatkowe nastawy dla zaawansowanych uzytkownikéw !

Gdy sterujemy tylko dwoma sprezarkami i wybieramy rotacje wyj$¢ 1 oraz 2 to mozna a nawet nalezy wytaczyé
wyjscia 3 oraz 4. W takim przypadku nie bedg sie one bezzasadnie wigczaty. Bardzo zasadne jest takze dokonanie
takiej konfiguracji aby dyferencjat P1 rozktadat sie tylko na OUT1 (spr.1) oraz OUT2 (spr.2). Mozliwe jest takze
skonfigurowanie jednego z przekaznikéw jako alarmowy. W takim przypadku trzeba skorzysta¢ ze specjalnego trybu
programowania (C33=1), po uprzednim ustawieniu i zatwierdzeniu trybu pracy CO oraz rotacji C11.

Przykiad 1:

Sterowanie sprezarkami (C0=1); rotacja tylko na pierwszych dwdch przekaznikach OUT1 + OUT2 bo tylko dwie
sprezarki (C11=5); zatwierdzi¢ poprzez opuszczenie procedury programowania z zapamietaniem (przycisk PRG);
wej$¢ w specjalng procedure programowania (C33=1); ustawienie trzeciego przekaznika OUT3 jako alarmowy
(C42=3); wytaczenie czwartego przekaznika z jakiegokolwiek dziatania (C46=0); ustawienie dyferencjatu P1 w taki
sposob aby rozktadat sie tylko na dwa przekazniki OUT1 + OUT2 (C36=+50, C37=-50, C40=+100, C41=-50)

Uwaga ! Przy konfigurowaniu przekaznika alarmowego wybrano opcje 3 - dlatego przekaznik alarmowy bedzie
dziatat jako alarm generalny co oznacza, ze nastapi fizyczne wigczenie przekaznika gdy: alarm niskiego cisnienia
(patrz P25, P27,P28, kod na wyswietlaczu Er5); gdy alarm wysokiego cisnienia (patrz P26, P27, P28, kod na
wyswietlaczu Er4); gdy alarm z zewnetrznego zabezpieczenia poprzez wejscie cyfrowe (patrz C29->1D1 lub
C30->1D2, kod na wyswietlaczu Er3); gdy btad wewnetrzny regulatora (kod na wyswietlaczu Er2); gdy uszkodzenie
lub zwarcie sondy (kod na wy$wietlaczu Er0).

Uwaga ! Przekaznik alarmowy mozna skonfigurowa¢ na wiele innych sposobéw (12 kombinacji): np. jako normalnie
otwarty; normalnie zamkniety; jako podlegajacy wigczeniu tylko przy okreslonych sytuacjach (np. wejscie cyfrowe +
wysokie cisnienie) a nie przy kazdym alarmie jak przy konfiguracji 3; itd.

Uwaga ! Nie kazdy alarm powoduje wytgczenie regulacji (przekaznikéw od sprezarek), patrz C10 oraz C31

Schemat regulacji w odniesieniu do przyktadu nr 1:

Rotacja
- ™
Alarm L
Spr@iarka 1 Spreiarka 2 genera'n}f Nie uiywane
On
1 ouT1 T l ouT? T ouT3 T l ouT4 T
¥ brar
Dff . L=
|< = A Cisnienie
St Dyferencjat
Punkt
nastawy
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Uwaga ! Kiedy C33=1 (specjalny tryb pracy), rotacja wg opisu jak wyzej jest nadal wazna niezaleznie od funkcji
nadanych poszczegolnym przekaznikom (wytgczony przekaznik, przekaznik jako alarmowy, przekaznik jako
regulacyjny, przekaznik jako wyjscie PWM) . Nalezy w zwigzku z tym bardzo uwaznie dobra¢ odpowiednig rotacje.
Moze sie bowiem zdarzy¢, iz regulator bedzie reagowat w sposéb bardzo nieprzewidziany. Nalezy ustanowi¢ takg
rotacje ktora dotyczy tylko tych wyjs¢ do ktérych podpiete sg sprezarki.

Przyktad 2:

Sterowanie sprezarkami (C0=1); rotacja tylko na trzech ostatnich przekaznikach OUT2 + OUT3 + OUT4 bo trzy
sprezarki (C11=7); zatwierdzi¢ poprzez opuszczenie procedury programowania z zapamietaniem (przycisk PRG);
wejs¢ w specjalng procedure programowania (C33=1); ustawienie pierwszego przekaznika OUT1 jako alarmowy
(ma sie fizycznie wtaczy¢ m.in. natychmiast przy powaznym alarmie oraz z opdznieniem 5 minut przy alarmie
wysokiego ci$nienia - dlatego ustawi¢ C34=5, P28=5; powazny alarm to alarm z wejscia cyfrowego, ustawiamy
C29=1; uwaga ! przekaznik nie wigczy sie np. przy alarmie niskiego cisnienia ); majg sie wytgczy¢ wszystkie
sprezarki przy alarmie z wejscia cyfrowego (sprawdzi¢ czy C31=0 - nastawa fabryczna) ; ustawienie dyferencjatu
P1 w taki sposob aby rozktadat sie tylko na trzy przekazniki OUT2 + OUT3 + OUT4 (C40=+33, C41=-33, C44=+66,
C45=-33, C48=+100, C49=-34).

Rotacja
ff N Powazny alarm
. . . + alarm wysokiego
? Sprezarka 1 Spreiarka 2 Sprezarka 3 ciénienie

On
ouT? T ouT3 T l ouT4 T 1 ouT1 T bar
Dff Y .
et P1 DI | P27 Ciinienie
P26

St Dyferencjat

Punkt
nastawy

Niestety czasami uzytkownicy btednie ustawiajg standardowa rotacje na wszystkich wyjsciach ( C11=1 ) wytaczajac
jednoczesnie czwarte wyjscie lub nawet ustawiajg je jako alarmowe. Teraz regulator bedzie prébowat taczy¢ rotacje
wszystkich przekaznikow, trzech dla sprezarki i jednego alarmowego. Trudno teraz przewidzie¢ zachowanie
regulatora. Pamietaj przy trzech sprezarkach podiacz je pod wyjscia 2,3,4 i wigcz rotacje C11=7

Sciagawka dla zaawansowanych uzytkownikéw = specjalne parametry

ouT OouT2 ouT3 ouT4

Dziatanie przekaznika C34 C38 C42 C46

0 > catkowite wylaczenie przekaznika

1 > dziatanie przekaznika w powigzaniu z punktem nastawy St1 i
dyferencjatem P1

2 - dziatanie przekaznika w powigzaniu z punktem nastawy St2 i
dyferencjatem P2

3+14 > dziatanie przekaznika w powigzaniu z jednym lub kilkoma

alarmami
15 - dziatanie modulacyjne (PWM)

Rodzaj wyjscia C35 C39 C43 C47
0 > ON/ OFF (typu: zatacz / wytacz )
1 > PWM ( typu: modulacyjnego, patrz takze dlugos¢ cyklu C12)

Kiedy wiaczenie (przy jakim cisnieniu) C36 C40 C44 C48
Oznacza procentowy udziat dyferencjatu (+ oznacza w prawo, - oznacza
w lewo ) przy ktdrym nastapi wtaczenie przekaznika. Dyferencjat =100%
Uwaga ! Aby zrozumie¢ idee wystarczy ustawiac rézne tryby pracy
parametrem CO, kazdorazowo przy zmianie trybu pracy koniecznie
zaakceptowaé poprzez PRG, wejs¢ przez C33=1 i sprawdzi¢ nastawy
odpowiedzialne za moment wigczenia konkretnego przekaznika
(parametry odpowiedzialne: C36, C40, C44, C48)

Kiedy wylaczenie (przy jakim ci$nieniu) C37 Cc41 C45 C49
Oznacza procentowy udziat dyferencjatu (+ oznacza w prawo, - oznacza
w lewo ) przy ktérym nastapi wytaczenie przekaznika. Dyferencjat
=100%
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Uwaga ! Aby zrozumie¢ idee wystarczy ustawia¢ rézne tryby pracy
parametrem CO, kazdorazowo przy zmianie trybu pracy koniecznie
zaakceptowaé poprzez PRG, wejs¢ przez C33=1 i sprawdzi¢ nastawy
odpowiedzialne za moment wigczenia konkretnego przekaznika
(parametry odpowiedzialne: C37, C41, C45, C49)

C15 Minimalny zakres pomiarowy czujnika cisnienia w barach

Bardzo wazne jest wprowadzenie minimalnego zakresu pomiarowego czujnika ci$nienia. W przeciwnym razie
regulator bedzie wskazywat nieprawidtowg wartos¢ cisnienia.

Np. jezeli uzywamy czujnika ci$nienia SPK4000001 o zakresie pracy: -0,5 + 7 bar to parametrowi nalezy nada¢
wartos¢: -0,5 (C15=-0,5)

Np. jezeli uzywamy czujnika cisnienia SPK6000001 o zakresie pracy: 0 + 30 bar to parametrowi nalezy nada¢
wartos¢: 0 (C15=0)

C15 Maksymalny zakres pomiarowy czujnika cisSnienia w barach

Bardzo wazne jest wprowadzenie maksymalnego zakresu pomiarowego czujnika cisnienia. W przeciwnym razie
regulator bedzie wskazywat nieprawidtowg wartos¢ cisnienia.

Np. jezeli uzywamy czujnika ci$nienia SPK4000001 o zakresie pracy: -0,5 + 7 bar to parametrowi nalezy nada¢
wartosé: 7,0 (C15=7,0)

Np. jezeli uzywamy czujnika cis$nienia SPK6000001 o zakresie pracy: 0 + 30 bar to parametrowi nalezy nadac
wartosé: 30 (C15=30)

P25 Alarm niskiego cisnienia ( kod Er5)

Alarm niskiego cisnienia jest aktywowany jezeli wartos¢ cisnienia spadnie ponizej wartosci nadanej parametrowi P25
przez czas dluzszy niz warto$¢ nadana parametrowi P28. Nalezy pamieta¢, ze prég alarmu niskiego cisnienia P25
jest wartoscig absolutng i nie zmienia sie wraz ze zmiang punktu nastawy. Uwaga ! Wystgpienie tego alarmu
powoduje jedynie aktywacje brzeczyka i ukazanie sie kodu alarmowego Er5 na wyswietlaczu. Nie nastgpi
wytgczenie regulacii.

P26 Alarm wysokiego cisnienia ( kod Er4 )

Alarm wysokiego cisnienia jest aktywowany jezeli warto$¢ cisnienia wzrosnie powyzej wartosci nadanej parametrowi
P26 przez czas dtuzszy niz warto$¢ nadana parametrowi P28. Nalezy pamieta¢, ze prog alarmu wysokiego cisnienia
P26 jest wartoscig absolutng i nie zmienia sie wraz ze zmiang punktu nastawy. Uwaga ! Wystgpienie tego alarmu
powoduje jedynie aktywacje brzeczyka i ukazanie sie kodu alarmowego Er4 na wyswietlaczu. Nie nastgpi
wytgczenie regulacii.

P27 Dyferencjat alarmu, kasowanie

Alarmy niskiego (Er5) jak i wysokiego cisnienia (Er4) posiadajg automatyczne odblokowanie. Parametr P27
determinuje dyferencjat alarmu ( punkt automatycznego wytaczenia ). Alarm mozna wykasowac poprzez nacisniecie
przycisku PRG. Nadanie parametrowi P27 stosunkowo wysokiej wartosci, spowoduje koniecznos¢ recznego
odblokowani poniewaz wartos¢ cisnienia raczej sama nie powréci do wartosci umozliwiajacej automatyczne
odblokowanie.
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Erb P27 P27 Erd

On
Reczne Reczne
odhloko- automatyczne odbloko-
. odblokowanie X
wanie wanie
Off Cisnienie ."
P25 P26

C29 -wejscie cyfrowe 1

Aktualne jezeli C0=1, 2, 3, 4, 5i 9. Nastawa fabryczna: 0 -wejscie cyfrowe nieaktywne

Przeznaczenie: wejscie cyfrowe moze by¢ uzyte do réznych funkcji zaleznie od wartosci nadanej parametrowi C29
gdy nie zdecydowano inaczej wybierajac tryb pracy 6 lub 7 lub 8. Jezeli wejscie cyfrowe jest uzywane jako wejscie
alarmowe (C29=1,2,3) to wystgpienie sytuacji alarmowej spowoduje odpowiednie zachowanie sie przekaznikéw. To
jak zadziatajg w takiej sytuacji przekazniki zalezy od trybu pracy (patrz szczegolny tryb pracy 5) jak i parametr C31,
ktory determinuje sposob zadziatania przekaznikéw skonfigurowanych jako alarmowe. Uwaga ! Wejscia cyfrowe
dziatajg jako bez napieciowe. Nie podawac¢ na nie zadnego napiecia !

C29=0 Wejscie cyfrowe nie jest aktywne (nastawa fabryczna)

C29=1 Natychmiastowy alarm zewnetrzny z automatycznym odblokowaniem

Alarm jest wyzwalany jezeli nastgpi rozwarcie obwodu wejscia cyfrowego. Alarm ustepuje gdy nastepuje zwarcie
obwodu wejscia cyfrowego (zamkniecie przekaznika od urzadzenia zabezpieczajgacego). Powrét do regulacji nastgpi
automatycznie. Nalezy nacisng¢ przycisk PRG aby wyciszy¢ brzeczyk oraz wykasowac kod alarmu Er3 na
wyswietlaczu.

C29=2 Natychmiastowy alarm zewnetrzny z recznym odblokowaniem

Alarm jest wyzwalany jezeli nastgpi rozwarcie obwodu wejscia cyfrowego (otwarty przekaznik). Gdy nastepuje
zwarcie obwodu wejscia powrét do regulacji nie nastepuje automatycznie. Nalezy w tym celu nacisna¢ przycisk PRG
aby odblokowa¢ alarm / przywréci¢ regulacje, wyciszy¢ brzeczyk oraz wykasowac kod alarmu Er3 na wys$wietlaczu.

C29=3 Opobzniony alarm zewnetrzny z recznym odblokowaniem

Alarm jest wyzwalany jezeli rozwarcie obwodu wejscia cyfrowego ma miejsce dtuzej niz wartos¢ parametru P28.
Gdy nastepuje zwarcie obwodu wejscia powrét do regulacii nie nastepuje automatycznie. Nalezy w tym celu
nacisng¢ przycisk PRG aby odblokowac¢ alarm / przywrécic regulacje, wyciszy¢ brzeczyk oraz wykasowac kod
alarmu Er3 na wyswietlaczu.

C29=4 ON/OFF -zatacz | wytacz poprzez wejscie cyfrowe
Jezeli wejscie cyfrowe jest zwarte ma miejsce normalna regulacja

Jezeli nastepuje rozwarcie wejscia obwodu cyfrowego nastepuje zatrzymanie regulacji oraz:

¢ na wyswietlaczu ukazujg sie trzy kreski na przemian z temperaturg i kodem alarmu (jezeli jakis jest i miat
miejsce przed wytaczeniem regulacji)

o wszystkie wyjScia (przekazniki) zostajg wytgczone z zachowaniem minimalnego czasu wigczenia (patrz C9)

¢ wyjscia alarmowe zostajg wylaczone, brzeczyk zostaje wyciszony nawet jezeli nie ustapity przyczyny
wywotujgce alarm. Gdy zostanie przywrdcona regulacja (zwarcie obwodu) brzeczyk zacznie ponownie
brzecze¢, na wyswietlaczu ukaze sie kod alarmu, zostanie wigczony przekaznik alarmowy (jezeli ma miejsce
alarm).

e W czasie wylagczenia regulacji (wejsciem cyfrowym) nie nastepuje wykrywanie zadnych alarmow za wyjatkiem
Er0

o przycisk PRG dziata i moze by¢ uzyty do wyciszenia brzeczyka i do wykasowania alarmu Er0

Wazne: C29 nie dziata kiedy C0=6, 7 lub 8 (przy tych trybach pracy wejscie cyfrowe wykorzystywane jest do zmiany
punktu nastawy i/lub zmiany logiki regulacji)
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C30 -wejscie cyfrowe nr 2

Aktualne przy wszystkich wartosciach ,,C0”. Nastawa fabryczna: 0 -wejscie cyfrowe 2 nieaktywne

Przeznaczenie: Parametr C30 reprezentuje wejscie cyfrowe 2 i ma takie same znaczenie jak parametr C29
(wartos¢ C30 moze by¢: 0, 1, 2, 3, 4).

Bardzo wazne: Parametr C30 ma takie samo znaczenie jak C29 z tym ze priorytet ma parametr C29. Oznacza to,
ze nie mozna obu parametrom (C29, C30) przyporzadkowac tej samej wartosci. Jezeli oba parametry majg takg
samg wartos¢ to wejscie cyfrowe nr 2 nie dziata. Jezeli ustawimy C29=1 to wéwczas C30 moze by¢ 0, 2, 3, 4

C31 - status wyjs¢ na wypadek alarmu z wejscia cyfrowego

Przeznaczenie: C31 okresla stan funkcjonalny przekaznikéw na wypadek alarmu ,Er3” (patrz parametry C29, C30).
Wybierz status OFF aby w sytuacji alarmowej nastgpito natychmiastowe wytaczenie przekaznikéw (rozwarcie) bez
zachowania opoznien.

Wybierz status ON aby w sytuacji alarmowej nastapito wtaczenie przekaznikéw z zachowaniem czaséw ochronnych
pomiedzy wigczeniem kolejnych przekaznikow (patrz parametr C6)

Jezeli ustepuje przyczyna alarmu (Er3) regulator powraca do normalnej regulacji tylko jezeli zdefiniowano (C29=1
lub C30=1). Kod alarmu na wyswietlaczu i sygnalizacja brzeczyka pozostaje nadal poki nie zostanie wykasowany
recznie przyciskiem PRG

Dostepne gdy wybrano C29 (lub C30) = 1, 2, 3 (nie wystepuje jezeli wybrano C0=6, 7, 8)

Zakres wyboru: 1+3

C31=0 OFF: wszystkie wyjscia sg de aktywowane (rozwierane)

C31=1 ON:  wszystkie wyjscia sg aktywowane (zwierane)

C31=2 OFF: de aktywowane sa tylko przekazniki pracujgce w trybie pracy
.reverse” (zwrotnym - np. ogrzewanie)

C31=3 OFF: de aktywowane sa tylko przekazniki pracujgce w trybie pracy

,direct” (bezposrednim - np. chtodzenie)

Nastawa fabryczna: C31=0 -wszystkie przekazniki sg wytgczane (status OFF)

Specjalne programowanie (wejscie poprzez C33)

Pozwala na catkowicie dowolne skonfigurowanie kazdego z wyj$¢ regulatora wg indywidualnych potrzeb. Dla

kazdego wyjscia z osobna mozna wybra¢ punkt nastawy, dyferencjat, rodzaj dziatania (bezposrednie lub zwrotne,

alarmowe, itp.). Dodatkowo mozliwe jest:

e Zdefiniowanie wzajemnych zalezno$ci pomiedzy wyjsciami tego samego regulatora.

¢ Indywidualnie zaprogramowanie wej$¢ cyfrowych

e Zréznicowanie dyferencjatu dla poszczegolnych przekaznikéw. Standardowo dyferencjat dzielony jest
réwnomiernie, t.j. na jeden przekaznik przypada 25% dyferencjatu. Gdy sterujemy sprezarkami o roznej mocy
zasadne jest zaprogramowanie wiekszego procentowego udziatu w dyferencjale dla sprezarki o wiekszej mocy
za$ mniejszego procentowego udziatu dyferencjatu dla sprezarki o mniejszej mocy

e Wyiaczenie jednego lub wiecej przekaznikdw. Np. gdy sterujemy trzema sprezarkami to zasadne jest
wytgczenie pierwszego przekaznika. Woéwczas automatycznie dyferencjat P1 bedzie obowigzywat tylko dla
trzech przekaznikow

Dodatkowe informacje znajdziesz w petnej dokumentaciji technicznej wraz z przyktadami zastosowan.

Tabela kodéw alarmowych

Kod alarmu Opis Przyczyna Rozwiazanie

Er0 btad sondy uszkodzona sonda, zwarcie sondy, sprawdz sonde i potaczenia
zte podtgczenie sondy

Er2 btad pamieci zakidcenia elektryczne, Zresetuj regulator

przerwa w zasilaniu podczas
programowania

Er3 alarm zewnetrzny otwarty zestyk wejscia cyfrowego sprawdz zewnetrzny przekaznik
oraz parametr C29
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Erd Alarm wysokiego przekroczona warto$¢ P26 przez sprawdz parametry P26 lub P28

cisnienia czas dtuzszy od P28
Er5 Alarm niskiego wartos¢ ponizej P25 sprawdz parametry P25 i P26
cisnienia przez czas diuzszy od P28

Przywracanie ustawien fabrycznych regulatora

Czasami konieczne jest przywrdcenie nastaw fabrycznych. W takim przypadku postepuj jak nizej:
e Odetnij napiecie zasilania od regulatora

o Przywrd¢ zasilanie przy jednoczesnie nacisnietym przycisku PRG

e Po chwili zwolnij przycisk, ukaze sie pierwszy parametr do modyfikaciji

Charakterystyka elektryczna
Wejscia

Zakres pomiarowy

Rozdzielczosé

Doktadnosé

Zasilanie

Pobér mocy:

Warunki uzytkowania:
Montaz

Warunki przechowywania:
Wilgotnos¢ wzgledna:
Srodowisko:

Wyijscia:
llo$¢ przekaznikéw
Charakterystyka przekaznikow:

Charakterystyka mechaniczna
Montaz:

Obudowa:

Stopien ochrony:

Przylacza:

tacze komunikacyjne:

4/20 mA lub 0/20 mA

patrz parametry C15i C16 (max i min. zakres pomiarowy czujnika cisnienia)
0,1 bar

+ 0,5 % maksymalnego zakresu

12 + 24 Vac/dc, + 10 %

3 VA

temperatura otoczenia: 0 + 50° C
-10+70°C

nizsza niz 90 % rH, brak kondensac;ji
normalne

4 (pierwszy i drugi SPDT, trzeci i czwarty SPST)
max 250 Vac, max obcigzenie mocy 2000 Va
max prad rezystancyjny (nie indukcyjny) 8 A

na standardowej szynie

plastik

IP40

przytacza do skrecania, max przekréj przewodu 1,5 mm?

ptytka komunikacyjna IRDRSERO000 (RS422) lub IRDRSEROOE (RS485)
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Podtaczenia elektryczne

= = = = . L
w 2 = W Przytaczenie czujnika ci$nienia innej firmy
% % & % Poprzez zacisk nr 2 podawane jest napiecie do czujnika
—~ ~—~ - ~— cisnienia o wartosci 10 Vdc.
¢ - ™ - Na zacisk nr 3 powraca sygnat analogowy 4+20 mA lub
e o o o .. Y
s i = i 0+20 mA z czujnika cisnienia.
,‘% N W NG Do zacisku nr 1 przytaczany jest ekran, jezeli jest (bardzo
> e > rzadko wystepuje).
2 z 2 z ystepuje)
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Przquczenle czujnika cisnienia polecanego przez firm¢ CAREL ( SPK4000001 lub SPK600001 )

Z zacisku nr 2 regulatora nalezy poprowadzi¢ przewodem napigcie do zacisku nr 3 na czujniku SPK.

Z zacisku nr 1 czujnika SPK nalezy poprowadzi¢ przewoéd z sygnatem analogowym 4+20 mA do zacisku
nr 3 regulatora.

Zaciski nr 2 i 4 na czujniku SPK pozostaja wolne.
Zacisk nr 1 na regulatorze pozostaje wolny.

S cwe | W

M =10 OUT

Zasilanie 10 Vdc (leeleee e e el
dla czujnika 1 2 3

Powrot z czujnika
4-20 mA
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