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1. MACROBASE

1.1 OPIS

MACROBASE jest mikroprocesorowym sterownikiem stworzonym z myslg o wykorzystaniu do
sterowania autonomicznymi jednostkami klimatyzacyjnymi. Funkcje regulacji temperatury
(grzanie, chtodzenie) oraz detekcja alarméw zgrupowane sg w jednym regulatorze. Przy
potaczeniu z zewnetrznym regulatorem wilgotnosci zyskuje sie dodatkowo regulacje wilgotnosci
(nawilzanie i osuszanie w powigzaniu z temperaturg).

W przypadku przytaczenia do MACROBASE regulatora CDD, ktéry integruje w sobie funkcje
regulacji wilgotnosci oraz sterowania nawilzaniem, posiadasz zestaw do petnej kontroli
parametrow powietrza (temperatura, wilgotnosg¢).

MACROBASE moze zostaé¢ zaprogramowany tak aby sterowac¢ ogrzewaniem i chtodzeniem na
wiele sposobow. W trybie pracy ogrzewanie mozna tak skonfigurowac regulator aby nadzorowat
1+2 nagrzewnice elektryczne lub jeden zawér. W trybie chtodzenie mozna tak skonfigurowaé
regulator aby nadzorowat 1+2 sprezarki lub jeden zawor.

W celu kompleksowego zarzadzania alarmami MACROBASE moze zosta¢ wyposazony w
opcjonalng ptyte ,AUXILIARY ALARM BOARD". Dzieki temu wykrywane i odpowiednio
interpretowane sg takie alarmy jak: wysokie i niskie cisnienie niezaleznie dla kazdej sprezarki.
Dodatkowo dzieki sygnatowi z zewnetrznego regulatora podejmowane jest dziatanie
(MACROBASE + ALLBASE) w celu osuszenia powietrza przy utrzymaniu temperatury
powietrza na zadanym poziomie.

MACROBASE posiada wygodny w uzyciu i eksploatacji panel uzytkownika z klawiaturg do
programowania, diodami do informowania o alarmach i stanach funkcjonalnych urzadzenia. Na
wyswietlaczu LCD w sposéb ciggty wyswietlana jest: temperatura, punkt nastawy i dyferencjat
oraz w sytuacjach awaryjnych, kody alarmowe.

MACROBASE moze zosta¢ podpiety do systemu nadzoru i monitoringu. Do tego celu stuzy
opcjonalna karta ASM2.

MACROBASE jest testowany na odpornos¢ przeciw zaktéceniom zgodnie z normami IEC-4
poziom 3 i IEC 801-2 poziom 3. Testy przeprowadzane sg w taki sposéb, ze symulujg warunki
rzeczywiste zgodnie z IEC 801.

Poza tym, wszystkie MACROBASE przechodzg najbardziej zaawansowane komputerowe testy
w tym :test w obwodzie”.



1.2 PANEL UZYTKOWNIKA
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1 -alarm blokady filtra

2 -inny alarm (nawilzacz, ogien itp.)

3 -alarm temperatury powietrza

4 -warto$¢ mierzonej temperatury

5 -alarm ogrzewania (patrz takze alarmy)
6 -alarm chiodzenia (patrz takze alarmy)
7 -alarm przeptywu

8 -brzeczyk

9 -dyferencjat

10 -punkt nastawy temperatury
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DIODY SYGNALIZUJACE

11 -wigczenie zasilania

12 -dioda sygnalizujgca proces chtodzenia
13 -dioda sygnalizujgca proces ogrzewania
14 -wtgczony alarm (jakikolwiek)

15 -uktad wtaczony

PRZYCISKI

16 -resetowanie alarmu (patrz takze alarmy)

17 -wtgczanie

18 -wytgczanie

19 -nastawa parametrow

20 -zwiekszanie wartosci wybranego parametru
21 -zmniejszanie wartosci wybranego parametru



2. PROCEDURA STARTU

Po wykonaniu wszystkich potaczen elektrycznych nalezy sprawdzi¢ czy zostata w prawidtowy
sposob wykonana konfiguracja sprzetowa. Teraz mozna przystapi¢ do konfiguracji parametrow.

2.1 KONFIGURACJA SPRZETOWA
Nalezy zdjaé spodnig czesc¢ regulatora tak aby uzyskaé¢ dostep do mikroprzetgcznikéw.

1 -wybor rodzaju ogrzewania
2 -wybér rodzaju chtodzenia
3 -rodzaj regulaciji, P lub P+l
4 -jednostka temperatury, °C lub °F

1 -WYBOR RODZAJU OGRZEWANIA

Przy nastawie mikroprzetgcznika nr 1 na pozycje
ON ogrzewanie bedzie realizowane zaworem.
Ustawienie mikroprzetgcznika nr 1 na pozycje
OFF pozwala na realizowanie ogrzewania
poprzez rezystancje. W przypadku ogrzewania
rezystancyjnego (elektrycznego) nalezy w fig. 2

konfiguracji parametréw wybrac liczbe grzatek

oraz logike ich wigczania i wytaczania. W przypadku realizacji ogrzewania poprzez zawor
nalezy uzy¢ zaworu bez modulacji o logice dziatania jak np.: typ SQS81 firmy LANDIS.

2 -WYBOR RODZAJU CHLODZENIA

Przy realizacji chtodzenia poprzez zawor, mikroprzetacznik nr 2 nalezy ustawi¢ w pozycji ON.
Przy chtodzeniu sprezarkami chtodniczymi mkroprzetgcznik musi by¢ ustawiony w pozycji OFF.
Przy konfiguracji parametréw nalezy zdefiniowac liczbe sprezarek (1 lub 2).

3 -WYBOR CHARAKTERYSTYKI REGULACJI

Poprzez ustawienie mikroprzetacznika nr 3 w pozycji OFF realizowana bedzie regulacja
proporcjonalna typu P. Pozycja mikroprzetgcznika na ON pozwala realizacje regulacji P+1. W
przypadku regulacji P+l warto$¢ opdznienia wynosi 600 s, moze jednak zosta¢ ustawiona w
zakresie 100+1500 s (tylko poprzez komputer).

4 -WYBOR JEDNOSTKI POMIAROWEJ
Mikroprzetacznik nr 4 w pozycji OFF oznacza jednostke °C, mikroprzetacznik w pozycji ON
oznacza °F.

KONFIGURACJA MIKROPRZELACZNIKOW
Tabela ponizej przedstawia zestawienie znaczenia, przy danej pozycji mikroprzetacznika.

Pozycja ON Pozycja OFF
Mikroprzetacznik 1 zawor (grzanie) rezystancja (grzanie)
Mikroprzetacznik 2 zawor (chtodzenie) sprezarki (chtodzenie)
Mikroprzetacznik 3 regulacja P+l regulacja P

Mikroprzetacznik 4 stopnie Farenheita stopnie Celsjusza



2.2 SCHEMATY REGULACJI

Schematy réznych wariantéw regulacji grzaniem i chtodzeniem przedstawiajg rysunki ponizej.
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2.3 KONFIGURACJA PARAMETROW

W fazie ustawien niektore z parametrow sg powigzane z ustawieniami sprzetowymi
(mikroprzetgczniki). W takim przypadku w czasie konfiguracji na wyswietlaczu bedg ukazywane
parametry zwigzane z wczesniejszymi ustawieniami mikroprzetgcznikow. Do parametréw ktore
mozna ewentualnie zmieni¢ naleza;

e liczba sprezarek

aktywacja/deaktywacja rotacji sprezarek
opoOznienie sygnalizacji alarmu niskiego cisnienia
liczba grzatek i logika wtaczen

czas dziatania zaworu grzejnego i/lub chtodniczego

W celu rozpoczecia procedury konfiguracji parametrow nalezy trzymac nacisniety
przycisk RESET a nastepnie przywrdécic¢ zasilanie (wigczyé napiecie zasilania, przytacze A,

zaciski 19i 20).

KOD DOSTEPU

Ukazuje sie w procedurze konfiguracji parametréw. Nalezy
wprowadzi¢ kod (842) za pomocg przyciskow 20 i 21 a
nastepnie zaakceptowac przyciskiem SEL. W zaleznosci od
konfiguracji sprzetowej ukaza sie nastepujgce parametry.

LICZBA SPREZAREK

Jezeli w konfiguracji sprzetowej do ochtadzania zostaty
przewidziane sprezarki ukaze opis jak z lewej. Przyciskami 20 i
21 nalezy wprowadzi¢ ilos¢ sprezarek 1 lub 2. Akceptujemy
przyciskiem SEL, na wyswietlaczu ukazuje sie nastepny
parametr.

AKTYWACJA/DEAKTYWACJA ROTACJI

Ukazuje sie tylko w konfiguracji z dwoma sprezarkami. Litery
ASC oznaczajg ,Automatic Swiching Compressors”. OFF
oznacza brak rotacji. Zmiany mozemy dokona¢ uzywajac
przycisku 21. Akceptujemy przyciskiem SEL.

OPOZNIENIE ALARMU NISKIEGO CISNIENIA

Ukazuje sie tylko w konfiguracji z jedng sprezarkg. Umozliwia
opoOznienie w sygnalizacji alarmu niskiego cisnienia (dotyczy
tylko startu, zacisk 6, terminal D). Litery LPD oznaczajg ,Low
Pressure Delay”. Trzy cyfrowa wartos¢ ponizej oznacza
opo6znienie w sekundach. Wartos¢ domysina 180. Zakres
nastawy 0+180. Zmiana wartosci przy pomocy przyciskow 20 i
21. Akceptujemy przyciskiem SEL. Alarm wysokiej temperatury
sygnalizowany jest bez mozliwosci ustawienia opdznienia
(zacisk 7, terminal D).



LICZBA GRZALEK | LOGIKA WEACZN: Jezeli regulator
skonfigurowano do realizacji ogrzewania przy pomocy grzatek
ukaze sie opis jak po lewej. Wybor odpowiednie cyfry oznacza:

1 = jedna grzatka

2 = dwie grzatki z sekwencyjnym wigczaniem

3 = dwie grzalki z binarnym wigczaniem. Jezeli dwie grzatki
posiadajg rozng moc wowczas wigczana jest grzatka o mniejszej
mocy, nastepnie o wiekszej mocy, nastepnie obie grzatki. (patrz
takze nadzér grzatek w dalszej cze$ci opracowania).
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CZAS PRACY ZAWORU: jezeli regulator skonfigurowano do
realizacji ogrzewania przy pomocy zaworu ukaze sie opis jak po
. ' . lewej. Opis po lewej reprezentuje ostatnig faze konfiguraciji

, ' ,. ,. parametrow lub jedyng w przypadku jezeli wybrano w

N » 1N konfiguracji sprzetowej (mikroprzetgcznikami) 2 zawory. Litery
1 VRT oznaczajg ,Valve running Time”. Wartos¢ domysina 150
sekund. Uzywajac przyciskow 20 i 21 mozna jg zmieni¢ w
zakresie 60+300. Akceptacja nastepuje przyciskiem SEL i
opuszczana jest procedura konfiguracji parametrow. (patrz
takze na nadzér zaworéw umieszczony w dalszej czesci
opracowania).

2.4 WLACZENIE REGULATORA

Po opuszczeniu procedury konfiguracji regulator przechodzi do wyswietlania parametrow pracy
takich jak: temperatura, punkt pracy, dyferencjat).

Moze wystapic sytuacja ze po przywroceniu zasilania nie bedzie nic widoczne na wyswietlaczu.
Jest to zalezne od tego w jakim stadium zostato odciete zasilanie od regulatora. Stan regulatora
ON lub OFF zostaje zapamietany wraz z innymi parametrami w pamieci EEPROM. Z tego tez
powodu po przywréceniu zasilania regulator przejdzie w stan ON lub OFF. W stanie OFF pali
sie jedynie dioda ,line” (informujac, Ze urzgdzenie sterowane poprzez Macrobase jest
wytgczone ale w dalszym ciggu regulator zasilany jest napieciem). Tak wiec jezeli Macrobase
po przywrdceniu zasilania jest w stanie OFF wystarczy nacisng¢ przycisk ON. Spowoduje to
podswietlenie diody ,System ON” oraz pojawienie sie na wyswietlaczu parametrow pracy.

Od momentu przywrdcenia zasilania regulacja temperatury i alarmy sg opdznione o czas

zalezny od konfiguracji regulatora:

- jezeli regulator jest skonfigurowany do pracy choéby z jednym zaworem to trzeba
odczekaé czas ,Vrt” wybrany w konfiguracji parametréw (patrz takze nadzér zaworéw w
dalszej czesci opracowania). W przypadku konfiguracji z dwoma zaworami po przywroceniu
zasilania zapalg sie diody od obu zaworéw.

- jezeli regulator nie jest skonfigurowany do pracy z zaworami alarmy i regulacja temperatury
aktywne sa po uptywie 1 min.

Jezeli po podaniu zasilania zostanie uruchomiony akustyczny sygnat alarmowy, wycisz go
naciskajac przycisk RESET (patrz takze ALARMY?). Jezeli Macrobase zostat skonfigurowany
do regulacji P+ |, to po kazdym wytaczeniu urzadzenia klawiszem OFF lub odcieciu zasilania,
czas czionu ,I” bedzie zliczany od zera.



2.5 WYBOR PUNKTU NASTAWY | DYFERENCJALU

W celu ustawienia punktu nastawy nacisnij klawisz SEL. Po chwili wartosé punktu nastawy (10)
zacznie btyskaé. Przez 30 sekund wielkos¢ tg mozna zmienia¢ uzywajgc do tego celu
przyciskow 20 i 21. Po dokonaniu zmiany w ciggu max 30 sec. nalezy dokonac¢ akceptacji
naciskajgc przycisk SEL. Wtedy automatycznie zacznie btyska¢ wartos¢ dyferencjatu (11).
Podobnie jak przy punkcie nastawy nalezy wprowadzi¢ nowg warto$¢ a nastepnie
zaakceptowacé poprzez nacisniecie przycisku SEL.

W momencie dokonywania zmian punktu nastawy i dyferencjatu, regulacja odbywa sie w
dalszym ciggu w oparciu o poprzednie wartosci. Punkt nastawy mozna zmienia¢ w zakresie +12
++32 °C dla MACROBASE oraz w zakresie 0 + 89 °C dla MACROBASE1. Dyferencjat mozna
przestawia¢ w zakresie 1 + 10 °C.

Wybrany Dyferencjat jest centrowany do punktu nastawy tzn. obejmuje zaréwno grzanie jak i
chtodzenie (patrz schematy regulacji na str. 5). Dyferencjat chtodzenia stanowi 50 % zas
dyferencjat grzania stanowi 30 % wartosci wybranego dyferencjatu.

PRZYKLAD: Wybrana warto$¢ dyferencjatu 3 °C, ogrzewanie grzatkami, chtodzenie
sprezarkami. Rzeczywisty dyferencjat chtodzenia wynosi 1,5 °C (powyzej punktu nastawy) i 0,9
°C (ponizej punktu nastawy) dla grzatek. Tak wiec konfigurujgc punkt nastawy na 20 °C i
dyferencjat 3 °C oznacza:

DYF.=3
GRZANIE CHLODZENIE
G2 G1 s1 S2
LI\
°C/°F
185 191 20 215
Temperatura Punkt Temperatura
minimalna nastawy maksymalna
20 °C wszystkie urzadzenia wytgczone

19,1 °C wszystkie grzatki wtgczone,
wszystkie sprez. wytgczone

21,5°C wszystkie sprez. wigczone,
wszystkie grzatki wylaczone

2.6 NASTAWA PROGU ALARMOWEGO WYSOKIEJ | NISKIEJ TEMPERATURY

PROG ALARMOWY WYSOKIEJ TEMPERATURY: Przy

. ' ' L' wilaczonym regulatorze nacisnij i przytrzymaj przycisk SEL prze

< 5 sec. Na wyswietlaczu pokaze sie opis jak z lewej. Litery HIA

, ' ' , ' oznaczajg ,HIGH TEMPERATURE ALARM”, zas cyfry pod
spodem poprzednio wybrang warto$¢. Przyciskami 20 i 21

3 E,'_-,' wybierz wtasciwg wartos¢ a nastepnie zaakceptuj przyciskiem

SEL. W przypadku gdy temperatura sady przekroczy zadana

wartos¢, Macrobase zasygnalizuje alarm wysokiej temperatury
(patrz alarm ,HIA”).

PROG ALARMOWY NISKIEJ TEMPERATURY: po ustawieniu
alarmu wysokiej temperatury ukaze sie opis jak po lewej. Litery
LOA oznaczajg "LOW TEMPERATURE ALARM". Przyciskami
20 i 21 ustalamy wartos¢ parametru a nastepnie akceptujemy
przyciskiem SEL. W przypadku jezeli wartos¢ temperatury jest
ponizej ustawionej wartosci sygnalizowany jest alarm niskiej
temperatury (patrz alarm "LOA")
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3. ZARZADZANIE URZADZENIAMI WYKONAWCZYMI

3.1 ZARZADZANIE ZAWORAMI DO OGRZEWANIA | CHLODZENIA

Jezeli ogrzewanie i chfodzenie realizowane jest zaworami to przy poczatkowej fazie startu
zapalajg sie diody kontrolne od obu zaworéw. Nie oznacza to, ze zawory sg juz w dziataniu.
Jest to sytuacja wyjatkowa zwigzana z uruchamianiem. Regulator potrzebuje czas réwny
wartosci ,Vrt” + 10% (Czas ,Vrt” ustawiany jest w konfiguracji parametréw, patrz str. 7).

W czasie normalnej pracy regulatora zawor jest odmykany lub zamykany z minimalng wariacjg
5 % rozpietosci. Jezeli z regulatora wydawane jest polecenie zamknigcia zaworu w 90 % lub
wiecej to zawor zamykany jest catkowicie w czasie rownym ,Vrt". W adekwatny sposéb
realizowane jest otwarcie zaworu. Catkowite zamkniecie zaworu przy wigczeniu Macrobase,
pozwala na ustalenie stanu otwarcia, nawet jezeli nie sprzezenia zwrotnego pomiedzy zaworem
a regulatorem.

W czasie pracy w przypadku kiedy zawér jest catkowicie otwarty lub catkowicie zamkniety co 10
min wymuszana jest zmiana nastawy o wartos¢ 1/6 czasu ,Vrt”. Ostatecznie kiedy wylagczamy
urzadzenie przyciskiem OFF na regulatorze, nastepuje zamykanie zaworu poprzez czas ,Vrt” +
10%.

3.2 ZARZADZANIE OGRZEWANIEM REZYSTANCYJNYM

Po uruchomieniu regulatora zatagczenie grzatek oraz sygnalizacja diodg ogrzewania nastepuje
po czasie opdznienia (patrz str.2.4, procedura WLACZENIE REGULATORA).

Jak zostato nadmienione wczesniej w przypadku konfiguracji Macrobase do sterowania dwoma
grzatkami mozna to rozwigzac¢ na dwa sposoby:

1 -sterowanie sekwencyjne: uzywane w przypadku jezeli obie grzatki posiadajg jednakowg
moc. Fabrycznie zaprogramowany jest czas opdznienia pomiedzy wigczeniem/wytgczeniem
poszczegolnych grzatek (200 ms). Zawsze najpierw wigcza sie grzatka nr 1 a nastepnie
grzatka nr 2. Przy wytaczaniu zawsze jako pierwsza wytacza sie grzatka nr 2 a dopiero potem
grzatka nr 1.

2 -sterowanie binarne: uzywane jezeli jest wymdg uzyskiwania trzech ré6znych wielkosci mocy
grzewczych. W tym celu uzywa sie dwéch grzatek o roznych mocach. Jako pierwsza wigcza
sie grzatka o najmniejszej mocy (nr 1). Jezeli w dalszym ciggu nie jest to wystarczajace
wigcza sie grzatka wieksza (nr 2) a wytacza mniejsza. Jezeli w dalszym ciggu nie jest to
wystarczajgce wigczana jest ponownie mniejsza grzatka (nr 1) tak ze pracujg obie grzatki
jednoczesnie. Wytgczanie nastepuje w odwrotnej kolejnoéci. Fabrycznie zaprogramowany
jest czas opdznienia pomiedzy wiaczeniem/wylgczeniem poszczegolnych grzatek (200 ms).



3.3 ZARZADZANIE SPREZARKAMI

Po witgczeniu regulatora uruchomienie sprezarek jest opdznione (patrz takze WELACZENIE
REGULATORA). Praca sprezarek sygnalizowana jest diodg. Podczas sterowania sprezarkami
przestrzegane sg nastepujgce zasady:

e po wigczeniu sprezarki pracuje ona przez minimum 1 min

e po zatrzymaniu sprezarki stoi ona minimum 3 min. (mozliwo$¢ zmiany tylko poprzez
komputer).

e pomiedzy dwoma uruchomieniami tej samej sprezarki musi uptyng¢ czas minimum 6 min.
Oznacza to maksymalnie 10 wigczenh / godz. Funkcja ta nabiera szczegélnego znaczenia w
przypadku rotacji. Mozliwos¢ zmiany tylko poprzez komputer.

e po uruchomieniu regulatora (wytgcznik ON), sprezarka moze zosta¢ uruchomiona dopiero po
1 minucie (lub po czasie dtuzszym jezeli po stronie ogrzewania jest wykorzystywany zawor,
patrz takze WLACZENIE REGULATORA na str. 7).

e druga sprezarka jezeli jest obecha moze zosta¢ wigczona dopiero 1 minute po starcie
pierwszej.

e jezeli obecne sg dwie sprezarki, mogg zostac tak skonfigurowane aby byta realizowana
pomiedzy nimi rotacja.(patrz takze KONFIGURACJA PARAMETROW) Dzieki temu nastapi
lepsze wyréwnanie czasu pracy sprezarek.

Czasowy diagram pracy dla kazdej sprezarki

' _

2 6min.

(1)

- r—

(2) (3)

simin.| | l =3min.|
=6min.

(1) sprezarka jest zatrzymywana tylko po minimalnym okresie pracy 1 min.

(2) sprezarka moze zosta¢ uruchomiona po uptywie minimum 6 min. od czasu ostatniego
wigczenia. (oznacza to maksymalnie 10 wtgczen / godz.).

(3) sprezarka moze zosta¢ wigczona po uptywie przynajmniej trzech minut od wytagczenia,
jednakze pod warunkiem, ze uptynat czas 6 min od wczesniejszego wigczenia.
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3.4 OSUSZANIE

Macrobase posiada specjalne wejscie cyfrowe. Jezeli na to wejscie podawany jest sygnat z
zewnetrznego regulatora wilgotnosci (obwdd zamkniety pomiedzy zaciskami 1 i 5, terminal D)
mozliwe jest realizowanie procesu osuszania z priorytetem temperatury nad wilgotnoscia. Po
osiggnieciu minimalnej temperatury (co oznacza PUNKT NASTAWY - DYFERENCJAL/2, patrz
diagram regulacji) zagdanie regulacji wilgotnosci jest ignorowane z jednoczesnym wytgczeniem
chtodzenia i wigczeniem ogrzewania az do momentu osiggniecia PUNKTU NASTAWY. Osuszanie
realizowane jest na rozne sposoby w zaleznosci od ilosci sprezarek i dodatkowego osprzetu.

KONFIGURACJA Z JEDNA SPREZARKA

W nastepstwie zgdania osuszania aktywowany jest pomocniczy triak na zacisku 17 oraz triak
sprezarki C2 na zacisku 16 (terminal B). Triak pomocniczy staje sie aktywny natychmiast przy
zadaniu osuszania i moze sterowac na przykfad zredukowaniem obrotow wentylatora dla
lepszego efektu osuszania. Przy sterowaniu sprezarkg respektowane sg ograniczenia zwigzane
z wtgczaniem i wytgczaniem (patrz ZARZADZANIE SPREZARKAMI, str 10). W przypadku jezeli
temperatura spada ponizej PUNKTU NASTAWY triak pomocniczy i sprezarka pozostajg wigczone i
jednoczesnie wtgczane jest ogrzewanie. Tylko w przypadku jezeli osiggnieta jest minimalna
temperatura (PUNKT NASTAWY - DYFERENCJAL/2) wytgczana jest sprezarka i triak pomocniczy
przy wigczonym ogrzewaniu az do osiggniecia PUNKTU NASTAWY.

KONFIGURACJA Z DWOMA SPREZARKAMI

W przypadku wystapienia zgdania osuszania regulator uruchamia sprezarke nr 2 niezaleznie od
stanu funkcjonalnego sprezarki nr 1. W przypadku spadku temperatury ponizej PUNKTU
NASTAWY sprezarka nr 2 i sprezarka nr 1 jezeli tylko sg wigczone pracujg dalej, wiaczane jest
natomiast ogrzewanie. Tylko w przypadku jezeli osiagnieta jest minimalna temperatura (PUNKT
NASTAWY - DYFERENCJAL/2) wytgczane sg obie sprezarki przy wigczonym ogrzewaniu az do
osiggniecia PUNKTU NASTAWY.

KONFIGURACJA Z DWOMA SPREZARKAMI + PLYTA ALARMOWA

Plyta alarmowa, opisana na str. 16 wyposazona jest w wejscie cyfrowe do otrzymywania
komendy z zewnetrznego regulatora wilgotnosci (np. CDD firmy Carel). Na ptycie jest rowniez
przekaznik do realizacji osuszania, ktére moze byc¢ realizowane na dwa rézne sposoby jak
ponizej:

e z wyjsciem pomocniczym do redukcji predkosci wentylatora lub

e sygnatem do zaworu ograniczajgcego dtugos¢ czynnej wezownicy parownika

W celu wyboru sposobu zarzadzania nalezy we wtasciwy sposéb ustawi¢ mikroprzetgcznik na
ptycie alarmowej (patrz str. 16). Macrobase w przypadku zgdania osuszania przychodzacego z
zewnetrznego regulatora wilgotnosci zachowuije sie w taki sam sposéb jak przy konfiguracji z
dwoma sprezarkami.

UWAGA: jezeli jest to mozliwe to zalecana jest ograniczenie dtugosci czynnej wezownicy
parownika zamiast redukcji predkosci wentylatora. Moze sie zdarzy¢, ze przy stosowaniu
obnizonej predkosci wentylatora wokét klimatyzatora wytworzy sie inny mikroklimat. Przy
powrocie normalnej predkosci wentylatora mogg wystgpic zaktécenia parametréw
kontrolowanego powietrza.

KONFIGURACJA ZAWORU CHLODZACEGO

W przypadku wystapienia zgdania osuszania regulator catkowicie otwiera zawor. W przypadku
spadku temperatury ponizej PUNKTU NASTAWY wtgczane jest ogrzewanie. Tylko w przypadku
jezeli osiggniety jest limit niskiej temperatury (PUNKT NASTAWY - DYFERENCJAL/2) zamykany jest
zawor zas ogrzewanie trwa az do osiggniecia PUNKTU NASTAWY.
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4. ALARMY

Aktywacja alarmu oznacza:

aktywacje alarmu akustycznego

wizualizacje kodu alarmowego na wyswietlaczu

specjalny wskaznik zmieniajacy pozycje zaleznie od rodzaju alarmu
blokada wyjs¢ lub czesci z nich w zaleznos$ci od rodzaju alarmu

Jezeli aktywny jest wiecej niz jeden alarm kody pokazywane sg sekwencyjnie. Poprzez
nacisniecie pierwszy raz wyciszamy tylko brzeczyk i deaktywujemy przekaznik alarmu
zewnetrznego podczas gdy zablokowane przekazniki (otwarte) dalej pozostajg zablokowane.
Jezeli sytuacja alarmowa nie ma dalej miejsca, ponowne nacisniecie przycisku RESET (trzeba
odczekaé min. 5 sec od pierwszego nacisniecia) spowoduje powrét do normalnej pracy. Jezeli
sytuacja alarmowa trwa dalej to ponowne (drugie) nacisniecie przycisku RESET wznowi sygnat
akustyczny i wyswietli alarmy.

Z chwilg pojawienia sie alarmu jest on ignorowany przez czas zwigzany z nadzorem
obstugiwanych urzadzen. W praktyce jezeli obstugiwany jest cho¢ jeden zawér wszelkie alarmy
sg ignorowane przez czas potrzebny do catkowitego zamkniecia zaworu. Jezeli Macrobase nie
obstuguje zadnych zaworéw to od wigczenia Macrobase alarmy ignorowane sg przez 1 minute.
Uwaga ! Dla prawidtowego funkcjonowania klimatyzatora zalecane jest oprécz wykorzystania
wejscia alarmowego w Macrrobase, zastosowanie niezaleznych urzadzen zabezpieczajgcych
na wypadek awarii regulatora.

Jge— — ALARM C_ISNIEN_IA SPREZARKI NR 1 .
' ' Ukazuje sie jezeli uktad skonfigurowany jest do pracy z dwoma
< , ' ' sprezarkami. Zacisk 7 na terminalu D jest otwarty przy: za
< Ve niskim lub za wysokim ci$nieniu sygnalizowanym przez ptyte
alarmowa ALLBASE (patrz str. 16). Pomijajac opdznienie przy
wiaczeniu Macrobase, dziatanie alarmu jest natychmiastowe
nawet jezeli sprezarka nie pracuje. Tak czy owak powoduje to
wytgczenie sprezarki (jej przekaznika).
- w e ALARM CISNIENIA SPREZARKI NR 1
' ' Podobnie jak opisany powyzej alarm dla sprezarki nr 1 z tg

<
< “md roéznica, 2 i si zarki 7N
g, ze odnosi sie do sprezarki nr 2. (otwarty przekaznik na
< ,- , , ’ zacisku 6, terminal D).

ALARM WYSOKIEGO CISNIENIA SPREZARKI

< ' ' "-' .- Ukazuije sie na skutek zbyt wysokiego ci$nienia (otwarty
<4 == e przekaznik 7, terminal D) w konfiguracji z jedng sprezarka. Po
< ' , , ' wigczeniu Macrobase alarm ten jest ignorowany przez czas
rozruch regulatora. W czasie normalnej pracy reakcja jest
natychmiastowa nawet jezeli sprezarka nie pracuje. Tak czy

owak powoduje to wytaczenie sprezarki (jej przekaznika).

ALARM NISKIEGO CISNIENIA SPREZARKI
Ukazuje sie na skutek zbyt niskiego cisnienia (otwarty

' ' ,'J przekaznik 6, terminal D) w konfiguraciji z jedng sprezarka. Po

wiaczeniu Macrobase alarm ten jest ignorowany przez czas
wybrany w fazie konfiguracji regulatora (patrz fig. 7, str. 6). W
czasie normalnej pracy reakcja jest natychmiastowa nawet
jezeli sprezarka nie pracuje. Tak czy owak powoduje to
wytgczenie sprezarki (jej przekaznika).
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ALARM GRZALEK

Ukazuje sie w nastepstwie przegrzania grzatek (otwarty przekaznik
na zacisku 2, terminal D) jezeli Macrobase skonfigurowany jest do

obstugiwania 1 lub 2 grzatek. Pomijajac opdznienie przy wigczeniu

dziatanie jest natychmiastowe nawet jezeli grzatki nie pracujg. Tak

czy owak grzatki sg wytaczane.

ZALANIE/ALARM WILGOTNOSCI/ INNY ALARM

Pojawia sie przy otwarciu przekaznika 4, terminal D, i jego
znaczenie uwarunkowanej jest rodzajem przytaczonego
zabezpieczenia. Pomijajgc opdznienie przy wiaczeniu, dziatanie jest
natychmiastowe. Alarm ten nie blokuje wyj$¢ obstugujacych
urzadzenia.

ALARM NISKIEJ TEMPERATURY

Ukazuje sie jezeli temperatura osiggneta poziom alarmowy (patrz
ustawiona wartos¢ str. 8). Opdznienie wynosi 10 min. W czasie
normalnej pracy alarm sygnalizowany jest bez opdznienia, nie
blokuje wyj$¢ obstugujacych urzadzenia.

ALARM WYSOKIEJ TEMPERATURY

Ukazuje sie jezeli temperatura osiagneta poziom alarmowy (patrz
ustawiona wartos¢ str. 8). Op6znienie wynosi 10 min. W czasie
normalnej pracy alarm sygnalizowany jest bez opdznienia, nie
blokuje wyj$¢ obstugujacych urzadzenia.

ALARM USZKODZENIA CZUJKI TEMPERATURY
Wyswietlany jest w przypadku zwarcia lub przerwy w obwodzie
czujnika. Pomijajac opdznienie przy wigczeniu, dziatanie jest
natychmiastowe. Blokowane sg wszystkie wyjscia z wyjatkiem:
triaka na zacisku 12, terminal B (wentylator) oraz z wyjatkiem
zasilania dla zew. reg. wilgotnosci jesli jest (patrz str. 15).

ALARM PAMIECI EEPROM

Pomijajac opdznienie przy wigczeniu, dziatanie jest
natychmiastowe. Blokowane sg wszystkie wyjscia z wyjatkiem:
triaka na zacisku 12, terminal B (wentyalator) oraz z wyjatkiem
zasilania dla zew. reg. wilgotnosci jesli jest (patrz str. 15).

ALARM BLOKADY FILTRA

Wyswietlany w przypadku zanieczyszczenia filtra (otwarty
przekaznik na zacisku 3, terminal D). Pomijajac op6znienie przy
wiaczeniu, dziatanie jest natychmiastowe. Alarm ten nie blokuje
wyj$¢ obstugujacych urzadzenia.

ALARM PRZEPLYWU

Alarm jest sygnalizowany jezeli Macrobase wyposazony jest w
specjalny termistor PTC (kod: FLUXS00000). Termistor musi by¢
umiejscowiony w strudze powietrza od wentylatora. Jezeli przeptyw
ustaje nastepuje przegrzewanie sie termistora. Jezeli temperatura
wzrosnie powyzej progu. Nalezy ustawi¢ w tym celu specjalny
kondensator dostrojczy (patrz str. 14). Pomijajac opdznienie przy
wiaczeniu, dziatanie jest natychmiastowe. Blokowane sg wszystkie
wyjscia z wyjatkiem: triaka na zacisku 12, terminal B (wentyalator)
oraz z wyjatkiem zasilania dla zew. reg. wilgotnosci jesli jest (patrz
str. 15).
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5. PLYTA PRZYLACZENIOWA MACROBASE

Aby uzyska¢ dostep do zaciskéw nalezy zdjg¢ tylng czes¢ regulatora. Znaczenie poszczegdlnych
zaciskow na terminalach B i D powigzane jest z konfiguracjg sprzetowa. Dodatkowo na ptycie
znajdujg sie nastepujace elementy:

12 greatki q1abzawore.| REGULATOR PRZESUNIECIA TEMPERATURY
v sp’*"‘"}%ﬁ?’ " (OFFSET TEMP.)
OFESET TEMBR — — Pozwala na kalibracje sondy

. REGULATOR CZUJNIKA PRZEPLYWU
GEES E TEEEOW (OFFSET FLOW), (kondensator dostrojczy)
WEJSCIA . Pozwala zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ prog zadziatania

= srednia czutos¢. W celu zwiekszenia czutosci nalezy
123456789101 ‘s . .
DL/‘\/\M/\MMA/ “::IC erC|C w |eWO i OdWI’Otnle.

f 1 alarmu przeptywu powierza. Fabrycznie ustawiona jest

Sl Uwaga ! Jezeli nie jest uzywany czujnik przeptywu, nie
Czujka l l[ ]Czujka mostkuj zaciskow 8 i 9 lecz uzyj opornika 470 Q 3W.
przeplywu temperatury
KONFIGURACJA MIKROPRZELACZNIKOW
Patrz str. 4
ALARM
WYJSCIA ZASILANIE
r 1
|1213141516 1718|B A

5.1 TERMINALE PRZYLACZENIOWE

TERMINAL A: ZASILANIE / PRZEKAZNIK TERMINAL D: WEJSCIA

ALARMOWY 11,10 -czujka temperaturowa NTC

23 -N.C. przekaznik alarmowy (normalnie 9,8 -czujka przeptywu powietrza PTC
zamkniety) 7 -konfiguracja 1 sprezarka: wtaczenie alarmu

22 -wspolny zacisk alarmu wysokiego cisnienia

21 -N.O. przekaznik alarmowy (normalnie -konfiguracja 2 sprezarki: alarm sprezarki 1
zamkniety) 6 -konfiguracja 1 sprezarka: wtaczenie alarmu

20 -zasilanie (Go) niskiego cisnienia

21 -zasilanie (G - 24 Vac) -konfiguracja 2 sprezarki: alarm sprezarki 2

5 -zadanie osuszania (jezeli kontakt zamkniety)

TERMINAL B: WYJSCIA 4 -alarm zewnetrzny (kiedy kontakt otwarty) np.:

18 -zasilanie 24 Vac lub triak (G) nawilzacz, dym/ogien, zalanie itp.

17 -konfiguracja 1 sprezarka: dwie predkoSci 3 -alarm filtra ((kiedy kontakt otwarty)
wentylatora 2 -alarm grzatek (jezeli kontakt otwarty)
-konfiguracja 2 sprezarki: wtgczanie 1 -wejscie wspoine Go
pierwszej sprezarki
-konﬁguracja Z zaworem Chfodzqcym: TERMINAL C: POLACZEN'E SERYJNE
zawdr chtodzacy (otwieranie ) Dzigki opcjonalnej karcie ASM2 mozliwe jest podpiecie

16 -konfiguracja 1 sprezarka: wkaczenie Macrobase do systemu nadzoru i monitoringu.
sprezarki

-konfiguracja 2 sprezarki: wtgczanie
drugiej sprezarki
-konfiguracja z zaworem chfodzgcym:
zawor chtodzacy (zamykanie)

15 -zasilanie triaka (G) 12 Vac

14 -konfiguracja dwie grzatki: wtaczanie
drugiej grzafki
-konfiguracja z zaworem grzewczym:
zawor grzewczy (zamykanie)

13 -konfiguracja jedna grzatki: wtaczanie
pierwszej grzatki
-konfiguracja z zaworem grzewczym:
zawor grzewczy (otwieranie)

12 -triak do aktywacji kontroli wilgotnosci i
predkosci wentylatora

14



6 SCHEMAT POLACZENIOWY MACROBASE

MACROBASE
2A3 ‘ 17 ZAWOR
Preekaznik & 16
Alarmowy 22 1
T—- 21 18 CHLODZACY
Go . c1
ZASILANIE 20 . 24Vac 17 "“@—
C 16—
C2
. 18 2 SPREZARKA
WYJSCIA B "
-7 , 17 |/ 2 {3) WENTYLATOR
16 Z] 16 ngc;
n 18 7 18 1 SPREZARKA
WYJSCIA (TRIAKI) - 3 ) o
L 7 B
14 '7 14 A'A'A'A
~-1{15 1 15
7 J GRZALKI
12 (U .
N VEN11‘LATOR| 13 ZAWOR
C e
: | / 15 [Grzewcey
REGULATOB
WILGOTNOSCI i I
ggé&g%ﬁs cbb 7 : OSUSZANIE | ALARM WILGOTN.
: [5‘31 .
67 70|72 111
WEJSCIA D ZASILANIE
. T T 1 i
ZADANIE OSUSZANIA | 5 |- + — — — — — — -4 o
(1)ALARM NAWILZACZA |4 +— + — — — —_— —— — - — — ]
Go 1 — 4 |
SPREZ. C1 ALARM | 7
SPREZ. C2 ALARM | 6
ALARM GRZALEK | 2
ALARM FILTRA | 3
11
CZUJKA
TEMPERATURY 10 :[:Z]
CZUJKA 9
PRZEPLYWU [g ::[Zfl

(1) Dodatkowy kontakt alarmowy, stan alarmowy przekazywany jest z innego urzadzenia np.:
detektora dymu, ognia, zalania itp. lub z regulatora wilgotno$ci (zacisk nr 4).

(2) W przypadku konfiguracji Macrobase do sterowania jedng sprezarka, alarm wysokiego
cidnienia przytgczony jest do zacisku 7, podczas gdy alarm niskiego cisnienia do zacisku 6.

(3) Na zadanie osuszania w Macrobase skonfigurowanym tylko z jedng sprezarka , sprezarka
(C2) musi by¢ przytaczona do zacisku 16 zas zacisk 17 moze zostac uzyty do wigczania
wentylatora z zredukowang predkoscig obrotowa.
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7. PLYTA ALARMOWA

7.1 OPIS

Plyta ta jest wyposazeniem opcjonalnym Macrobase w konfiguracji z dwoma sprezarkami. Jej
zadanie polega na detekcji alarmow wysokiego i niskiego cisnienia osobno dla kazde;j
sprezarki. Stany alarmowe przesytane sg do Macrobase poprzez dwa wyjscia (triaki). Zacisk nr
8 dla sprezarki 1 oraz zacisk nr 9 dla sprezarki 2. Na schemacie (str. 17) pokazane sg wejscia
cyfrowe do detekcji alarméw.

Na ptycie sg rowniez potencjometry do ustawienia opdznienia alarmu niskiego cisnienia.
Potencjometr P1 dla pierwszej sprezarki i potencjometr P2 dla drugiej sprezarki. Przy alarmie
wysokiego cisnienia nie ma mozliwosci ustawienia opéznienia. Alarmy niskiego i wysokiego
cisnienia sg aktywowane tylko w przypadku jezeli pracuje dana sprezarka. Na ptycie alarmowej
jest specjalne wejscie do sygnalizacji zadania przeprowadzenia osuszania (patrz OSUSZANIE,
str. 11). Jezeli jest taka potrzeba, zamykany jest obwdd na wejsciu (zaciski Go - 7, terminal J1),
wyjscie pomocnicze ON-OFF na zaciskach 1no i 1c, terminal J3 jest zamykane. Wyjscie to
moze by¢ wykorzystane do wigczania wentylatora ze zredukowang predkoscig obrotowa (fig.
13, mostek Ai B w pozycji 2 - 3) lub skrocenie dlugosci wezownicy parownika (mostek Ai B w
pozycji 1 -2)

Potencjometr P1:
1cino8 9Go GoG ‘ (o L.
oo o | Opoznienie alarmu niskiego

200 ZEW cisnienia dla sprezarki 1
2?)1’ 200 Potencjometr P2:
100”2~ 300" opdznienie alarmu niskiego
@ E ci$nienia dla sprezarki 2
10" 1400” 400"
. D1 Wybdr mostka
C[=e=]A . Osuszanie z wentylatorem lu
A O i tylat lub
— t skrocenie dtugosci wezownicy
[ T==18 ‘ |
123 2°9¢9°2°018°°9 ®®@“ parownika

L 22227(?0 ?(?o(;(?olgg’oiGoJ 7%!
7.2 ZACISKI PLYTY ALARMOWEJ
TERMINAL J1
C-5 -zestyk pomocniczy (wejscie) sprezarki C1
C-6 -zestyk pomocniczy (wejscie) sprezarki C2
7-Go -zestyk pomocniczy, wejscie od zgdania osuszania
TERMINAL J2
G-Go -zasilanie 24 Vac
TERMINAL J3
Go -zero
9 -alarmowy sygnat wyjsciowy sprezarki C2
8 -alarmowy sygnat wyjsciowy sprezarki C1
1no-1c -zestyk pomocniczy, wyjscie od zadania osuszania
TERMINAL J4
Go-4 -wejécie cyfrowe, niskie cisnienie sprezarki C2
Go-3 -wejscie cyfrowe, wysokie cisnienie sprezarki C2
Go-2 -wejscie cyfrowe, niskie cisnienie sprezarki C1
Go-1 -wejscie cyfrowe, wysokie cisnienie sprezarki C1

(Alarmy sa aktywne jezeli zestyki wejs¢ sa otwarte)
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7.3 SCHEMAT POLACZEN

CcDD PLYTA ALARMOWA
OSUSZANIE
qj J1 wesscia
67 66 adl C SPREZARKA C1
L (Zewnetrzny
] 5 przekaznik)
r/e (o } SPREZARKA C2
(Zewnetrzny
6 przekaznik)
7
Go| 2apaniE osuszaNIA
Jaq
Go| ] NISKIE CISNIENIE
4 SPREZARKA C2
Go WYSOKIE CISNIENIE
3 SPREZARKA C2
GoO|) NISKE CISNIENIE
2 } SPREZARKA C1
’—0—& ‘ Gol ] nskiEcisnENE
1 SPREZARKA C1
MACROBASE
weJscia D
ZADANIE OSUSZANIA | B J3 WYJSCIA
Go 1 Go
SPREZARKAC2 ALARM | 6 9 ’
SPREZARKA C1 ALARM 7 8 MG
1) Sor } o, wvusce
- 1c OSUSZANIA
A )
J2
19 G
ZASILANIE
20 I Go ZASILANIE

24V~

(1) Znaczenie zalezne od sposobu w jaki zostat wetkniety mostek na ptycie alarmowej. Zestyk
moze by¢ wykorzystany do wigczania wentylatora ze zredukowang predkoscig obrotowg lub
do skrécenia dtugosci wezownicy parownika (patrz OSUSZANIE).

17



8. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

8.1 CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA MACROBASE

Napiecie zasilania: 24 Vac £ 10%

Zakres pracy: MACROBASE 0 12 +32°C
MACROBASE 1 0+89°C

Wyswietlacz: LCD 23x44 mm

Doktadnos¢ pomiarowa: lepiej niz 1 °C

Dokladnosé wyswietlania: 0,1°C

Dyferencjat: 1+10 °C

Pobér mocy: 10 VA

Przylaczanie przewodoéw: kostka do przykrecania (max 2,5 mm?)

Warunki otoczenia w czasie pracy: 0+50°C/RH<80%

Warunki przechowywania: -20 + +70 °C

Masa: 320 g

WYJSCIA:

-2 triaki ON-OFF, programowalne dla ogrzewania 24 Vac, 1 A

-2 triaki ON-OFF, programowalne dla chtodzenia 24 Vac, 1 A

-1 triak ON-OFF, programowalne dla wtgczenia uktadu (i/lub wentylatora) 24 Vac, 1 A
-1 przekaznik ON-OFF dla alarmu (SPDT) 220 Vac, 10 A

-1 brzeczyk

WEJSCIA:

-6 cyfrowych dla alarmoéw i komend zewnetrznych

-1 analogowe dla czujki (Czujka Carela NTC oddalona max. 50 m.)

-1 analogowe dla czujki przeptywu (termistor PTC, kod: FLUXS00000)

8.2 CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA PLYTY ALARMOWEJ

Napiecie zasilania: 24 Vac £ 10%

Pobér mocy: 3 VA

Wyjscia: zestyk pomocniczy (N.O.) przy osuszaniu
kolektor informujacy o alarmach

Przytaczanie przewodow: kostka do przykrecania (max 2,5 mm?)

Warunki otoczenia w czasie pracy: -20+70°C

Warunki przechowywania: -40 + +80 °C

Przytaczanie przewodow: kostka do przykrecania (max 2,5 mm?)

Montaz: wewnatrz szafek (Sruby mocujace)

Masa: 320 g

8.3 KODY MATERIALOWE POSZCZGOLNYCH ELEMENTOW

Standardowy Macrobase MACROBASEO

Macrobase do zakresu pracy: 0 -89 °C MACROBASE1

Czujka temperatury NTC015W000

Czujka przeptywu FLUXS00000

Ptyta komunikacyjna do monitoringu ASM2000000

Plyta alarmowa (2 sprezarki) ALLBASE000

Zestaw przytgczeniowy KITCONNCDO
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1.1 OPIS
1.2 PANEL UZYTKOWNIKA

. PROCEDURA STARTU

2.1 KONFIGURACJA SPRZETOWA

2.2 SCHEMATY REGULACJI

2.3 KONFIGURACJA PARAMETROW

2.4 WLACZENIE REGULATORA

2.5 WYBOR PUNKTU NASTAWY | DYFERENCJALU

2.6 NASTAWA PROGU ALARMOWEGO WYSOKIEJ | NISKIEJ TEMPERATURY

. ZARZADZANIE URZADZENIAMI WYKONAWCZYMI

3.1 ZARZADZANIE ZAWORAMI DO OGRZEWANIA | CHLODZENIA
3.2 ZARZADZANIE OGRZEWANIEM REZYSTANCYJNYM

3.3 ZARZADZANIE SPREZARKAMI

3.4 OSUSZANIE

4. ALARMY
. PLYTA PRZYLACZENIOWA MACROBASE

5.1 TERMINALE PRZYLACZENIOWE

6. SCHEMAT POLACZENIOWY MACROBASE
7. PLYTA ALARMOWA

7.1 OPIS
7.2 ZACISKI PLYTY ALARMOWEJ
7.3 SCHEMAT POLACZEN

. CHARAKTERYSTYKI TECHNICZNE

8.1 CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA MACROBASE
8.2 CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA PLYTY ALARMOWEJ
8.3 KODY MATERIALOWE POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW

. WYMIARY

MACROBASE

PLYTA ALARMOWA
Dystrybutor: ODDZIALY:

54-203 Wroctaw, ul. Legnicka 55

Alfaco-North Sp. z 0.0. tel./fax 071 3552878, 3550394 w.49, 50
52-413 Wroctaw, ul. J. Dzierzonia 6 15-161 Biatystok, ul. Raginisa 69 B
tel. 071 3645521, 3634470, 3634471 tel./fax 085 6539141, kom. 0602 702008
tel./ffax 3634638 20-150 Lublin, ul. Bursaki 19 p.6
fax 3645520 tel./fax 081 4441089, kom. 601 260273
http://www.alfaco.com.pl 90-133 Lédz, ul. Wierzbowa 44

e-mail: alfaco@alfaco.com.pl tel./fax 042 6780742, kom. 0601 227429
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