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Rozprezanie czynnika w chtodnictwie i klimatyzacji: dlaczego elektroniczny
zawor rozprezny?
Rozwiagzanie tradycyjne: termostatyczny zawor rozprezny (TEV)

Wszystkie urzadzenia chtodnicze, zaréwno te zaprojektowane dla klimatyzacji lub systeméw
chtodniczych marketéw, stosujg powszechnie tradycyjne termostatyczne zawory rozprezne jako
element dtawigcy: jest to element standardowy posiadajacy czujnik, a w modelach bardziej
rozwinietych podtgczenie dla zewnetrznego wyréwnania cidnienia. To urzgdzenie pomimo jego
funkcjonalnosci, dzieki ktorej system chtodniczy dziata, posiada wiele cech, ktére w wielu przypadkach
ograniczajg uniwersalnos¢ i mozliwosci instalacji. Oczywiscie niektére rodzaje uktadéw chtodniczych
sg bardziej podatne na negatywne aspekty regulacji przy zastosowaniu termostatycznych zaworéw
rozpreznych z uwagi na specyfike instalacji, parametry pracy i/lub roztozenie obcigzenia cieplnego w
ciggu roku.

Rozwigzanie innowacyjne: - elektroniczne zawory rozprezne (EEV)

Rozwigzanie bedace ewolucjg termostatycznych to elektroniczne zawory rozprezne (EEV1). Jest to
elektromechaniczne urzadzenie z serwosterowaniem, ktére od kilku lat jest juz dosé powszechnie
dostepne na rynku. Rozpreza ono czynnik chtodniczy w zmienny sposob przy wykorzystaniu czujnika
cisnienia i temperatury (odpowiadajacego zewnetrznemu wyréwnaniu cisnienia, oraz czujnikowi
termostatycznego zaworu rozpreznego). Obydwa te czujniki sg zamontowane na koncu parownika, a
ich pomiary sg przetwarzane przez regulator, ktéry decyduje o najoptymalniejszym stopniu otwarcia
zaworu w okreslonym czasie.

Rodzaje elektronicznych zaworéw rozpreznych: - Proporcjonalny
- Impulsowy

Istnieje wiele rozwigzan dla uzyskania zmiennego przeptywu czynnika chiodniczego, ale jest to
osiggane generalnie poprzez zmiane wielkosci przelotu pomiedzy dyszg dtawigca: niektore zawory
pracujg ze zmiang skoku iglicy lub innego elementu ruchomego (zawory proporcjonalne), inne
otwierajg lub zamykajg catkowicie dysze przez zmienne okresy czasu (zawory impulsowe lub z
regulacjg ustalong). Z teoretycznego punktu widzenia nie ma zadnych réznic pomiedzy réznymi
rodzajami sterowania tymi zaworami, jesli wezmiemy pod uwage wystarczajaco dtugi czas obserwacji:
niemniej jednak w zakresie precyzji i sterowania zaleca sie typ proporcjonalny, poniewaz modulacja
impulsowa wirysku czynnika chtodniczego moze spowodowaé problemy ze stabilno$cig i niskg
efektywnoscia’® uktadu.

Wykres ponizej pokazuje metody i efekty uzyskane w zakresie jakosci przy zastosowaniu
impulsowych zaworéw modulacyjnych (modulacja szerokosci impulsu - PWM), oraz zaworow
proporcjonalnych.

Proporcjonalny Impulsowy przepltyw
przephyw czynnika EEV (kg/h)
czynnika EEV
(kgfh)

czas

czas

Inng zasadniczg réznicg pomiedzy zaworami proporcjonalnymi i PWM jest rozchodzenie sie pulsaciji
cisnienia w przewodach instalacji chtodniczej, a szczegdlnie wtedy, gdy sg one bardzo dtugie (np.: w
supermarketach), oraz obecnos¢ wymiennikow ciepta pomiedzy ciektym i gazowym czynnikiem.
Pulsacje cisnienia mogg doprowadzi¢ do nieprzewidywalnych awarii nie tylko w zaworze rozpreznym
lecz w catej instalacji (przewody cieczowe, parownik, rozdzielacz wtrysku czynnika, wymiennik
ciepla,..).

T -
takze EXV

2 Zawor ze stalg regulacjq zawsze wytwarza impulsowy przeptyw czynnika, ktry tylko w wystarczajaco diugim okresie czasu w
umiarkowanym stopniu zmienia jego ciggto$c¢.
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Elektroniczny zawor rozprezny — zastosowanie i charakterystyka

Omawiane zagadnienia sg zwigzane w zasadzie ze wszystkimi rodzajami urzgdzen chtodniczych,
takich jak pompy ciepta i chillery stosowane komercyjnie i przemystowo, klimatyzatory pomieszczen
ochronnych, osrodkéw komputerowych, central telefonicznych, oraz wszystkich zamknietych urzadzen
sterujgcych, komaér i mebli chtodniczych dla wystawianych produktow.

Jaka jest wiec cecha, ktéra czyni elektroniczne zawory rozprezne lepszymi od zaworéw

termostatycznych?

1. Kompatybilnos¢ ze wszystkimi typami czynnika chltodniczego, oraz bardzo szeroki zakres
wydajnosci

2. Precyzja w modulacji przeptywu czynnika chtodniczego

3. Sterowanie mikroprocesorowe

Te trzy cechy na pierwszy rzut oka nie wydajg sie przekonywujgce do zmiany z termostatycznego na
elektroniczny zawor rozprezny: jednakze jesli je zaczniemy szczegdtowo analizowac to zobaczymy, ze
elektroniczna regulacja przeptywu czynnika rozwigzuje wiele problemoéw, ktére istniejg w tradycyjnym
rodzaju sterowania, a w konsekwenc;ji daje to duzo korzysci.

1. Kompatybilnos¢ ze wszystkimi rodzajami czynnika i szeroki zakres wydajnosci

Cecha ta znacznie redukuje liczbe modeli elektronicznych zaworéw rozpreznych stosowanych w
réznych urzadzeniach chifodniczych, poniewaz to, ze nie zalezg one od rodzaju czynnika, oraz majg
duzy skok ruchomego elementu dtawigcego (w bardziej zaawansowanych modelach) czyni zawory te
bardzo uniwersalnymi urzadzeniami, a w szczegdlnosci:

1.1 Uzyskane korzysci

Logistyka

e w przeciwienstwie do zaworéw termostatycznych nie ma zadnej réznicy pomiedzy elektronicznymi
zaworami rozpreznymi stosowanymi dla réznych czynnikéw chiodniczych. Kazdy zawér jest
kompatybilny z réznymi dostepnymi na rynku czynnikami chtodniczymi. Dodatkowo niektore
zawory sg kompatybilne z mniej powszechnymi czynnikami (ktére beda wkrétce coraz wigcej
stosowane), takimi, jak NH;, CO? lub weglowodory.

— uproszczenie logistyki, poniewaz redukowana jest liczba koddéw, mniejsze zapasy

magazynowe, zamoéwienia, czesci zamienne...

e jeden elektroniczny zawdr rozprezny moze pracowaé w bardzo szerokim zakresie wydajnoéci3.
Aby lepiej zrozumie¢, co to oznacza po prostu popatrz na katalog termostatycznych zaworéw
rozpreznych, aby uswiadomi¢ sobie jak wiele tam jest roznych korpusoéw, dysz a co sie z tym
wigze réznych mozliwych kombinacji koniecznych do pokrycia matego zakresu wydajnosci.

o Uproszczenie logistyki na wskutek redukgji liczby kodéw, mniejszych zapaséw magazynowych,
zamoéwien, czesci zamiennych, ...— urzadzenia chtodnicze, ktére w normalnym uktadzie posiadajg
dwie lub wiecej sprezarek koniecznych do regulacji wydajnosci chtodniczej mozna znacznie
uprosci¢ poprzez zastosowanie tylko jednej (z modulowana wydajnoscia) sprezarki, poniewaz
elektroniczny zawér rozprezny jest w stanie regulowa¢ wydajnoscig w bardzo szerokim zakresie
bez stwarzania zadnych probleméw dla jakosci sterowania.

— W najnowszych i ciggle rozwijajacych sie aplikacjach, takich jak urzadzenia posiadajace
sprezarki z ciggta lub krokowa regulacja wydajnosci (sprezarki srubowe, ttokowe lub spiralne)
stosowanie termostatycznych zawordéw rozpreznych czesto pocigga za sobg wiele problemoéw
zwigzanych z wahaniami pojawiajgcymi sie w ukfadzie nawet po zredukowaniu wydajnosci tylko o
25%. Wahania te znacznie redukujg jako$¢ pracy urzgdzenia w zakresie statosci wydajnosci
chtodniczej, oraz zmniejszajg zywotno$¢ elementéw instalacji.

® Na przyktad model zaworu E*V-18 pokrywa zakres wydajnosci od 5 kW do 14 kW dla urzadzenia klimatyzacyjnego na R22
(Todp=7°C i Tskr=54°C), od 4 kW do 13 kW dla urzadzenia chtodniczego na R22 (Todp=-23°C i Tskr=38°C), oraz od 2 kW do 7
kW dla czynnika R404a (Todp=-23°C i Tskr=38°C).
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Zakres regulacji

jeden elektroniczny zawor rozprezny moze funkcjonowaé z w/w zakresem sprezarek nie tylko w
warunkach znamionowych lub projektowych lecz takze w bardzo rozszerzonym obszarze
warunkow pracy. Z drugiej strony wielko$¢ termostatycznego zaworu rozpreznego jest zwigzana
bardzo $cisdle z urzadzeniem, w ktérym zostat zastosowany, oraz ze znamionowymi projektowymi
parametrami uktadu. Jezeli elementy urzadzenia sa wystarczajaco zwymiarowane (wymienniki
ciepfa, itd.) warunki pracy nie sg tu zadnym ograniczeniem, a zawér nie ma zadnego wptywu
poprzez jego niedowymiarowanie/przewymiarowanie. Wykres ponizej (wykonany przy
zastosowaniu typoszeregu E2V elektronicznych zaworéw firmy Carel) ilustruje przykladowo
opisane powyzej cechy i korzysci jakie dajg te zawory. O$ X" zawiera roznice cisnien AP pracy
zaworu rozpreznego . O$ ,y” zawiera masowy strumien czynnika (R22) wyrazony w kg/h:
zaznaczono zaréwno przeptyw minimalny jak i maksymalny zaworu (linie czerwone), oraz
wydajnos¢ sprezarek (linie kropkowe o ré6znych kolorach).

Przeptyw maks. zaworu J

« o—»9 kwwyd.znam|

—3 kwwyd.znam.

Masowy strumien czynnika

50

’\\:::‘
T

5.00 7.00 9.00 11.00 13.00 15.00 17.00 L. o
Roznica cisnienia A P
Przeptyw minimalny zaworu

Wykres podaje przebieg wydajnosci roznych sprezarek (od 3 do 9 kW w warunkach znamionowych
dla urzadzenia inmatyzacyjnegos): wieksze kropki reprezentujg warunki znamionowe.

Z wykresu jasno widac¢, ze zawdr w momencie pracy (E2V—14 firmy Carel) jest w stanie wspoétdziata¢ z
rozpatrywanymi sprezarkami we wszystkich warunkach.

Whiosek ten mozna oczywiscie rozszerzy¢ na inne zawory, pod warunkiem, ze zakres regulacji jest
efektywnie rozszerzony tak, jak dla zaworu E*V.

—Brak probleméw zwigzanych z innymi klimatami, temperaturami pracy, zmiang punktu
nastawy, ...

—Aplikacje specjalne, takie jak przemyst produkcji zywnosci, wymagajg zastosowania urzadzenh
chtodniczych w znacznie ré6znych warunkach pracy, czesto w zakresie réznych temperatur
odparowania. Regulacja przy wykorzystaniu termostatycznych zaworéw rozpreznych
wymaga podwojenia ilosci wiryskiwanego czynnika, natomiast regulacja tej wielkosci przez
zawor elektroniczny znaczaco redukuje stopien skomplikowania i koszt instalacji. Pozwala to
na jej funkcjonowanie bez zadnego problemu w catym obszarze pracy.

* W praktyce warto$é cisnienia skraplania minus cignienie parowania wyrazana jest w barach.
® Dokonane obserwacje sg w kazdym przypadku wazne dla systemoéw chtodniczych.
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Oszczednosé energii

e aspekt dodatkowy poprzedniego punktu, ktéry zastuguje na osobne rozpatrzenie to praca
urzadzen chtodniczych przy znacznie obnizonym ciSnieniu skraplania: jedynym ograniczeniem
elektronicznego zaworu rozpreznego to minimalna wartos¢ réznicy cisnien AP zgodna z
zastosowang sprezarka, oraz zewnetrzng temperaturg. Jak to juz wczesniej pokazano
termostatyczny zawdr rozprezny moze pracowa¢ w bardzo ograniczonym obszarze wokot
wartosci znamionowych. W takim przypadku nie ma mozliwosci wykorzystania niskiej temperatury
zewnetrznej dla zwiekszenia efektywnosci urzgdzenia chiodniczego.

—dzieki elektronicznemu zaworowi rozpreznemu mozna o0siggna¢ znaczne oszczednosci
energii, oraz zwiekszenie Sredniej rocznej wydajnosci sprezarki (nawet o 25%6). Dla kazdego
obnizenia o 1°C cisnienia skraplania mozna oczekiwa¢ 2% wzrostu efektywnosci. Osigga sie to
dlatego, ze sprezarki sterowane w cyklu dwustawnym (zat./wyt.) maja zredukowane czasy
pracy, natomiast przy regulacji wydajnosci lub sterowania przy pomocy falownika pracujg przy
nizszej predkosci dajac takg sama wydajnosc.

Osobng uwage nalezy poswieci¢ zastosowaniu techniki EEV w technologicznych urzadzeniach
chlodniczych (chtodzenie urzadzen obrobki plastycznej, zamkniete uklady sterowania, ...) i w
supermarketach lub w kazdej wiekszej komorze chtodniczej dla przechowywania artykutéw
zywnosciowych: w tych rodzajach aplikacji oszczednosci energii sg znaczne i szczegdlnie istotne dla
koncowego klienta, producenta lub wykonawcy urzadzen, kiéry moze zaproponowaé bardzo
innowacyjne rozwigzanie.

Dla przyktadu profil klimatu ré6znych miast europejskich jest nastepujacy: okresy, ktére pozwalajg na
osiggniecie szczegodlnie niskich temperatur skraplania sg dos¢ dtugie nawet w miastach tradycyjnie
traktowanych jako majgcych klimat umiarkowany; potwierdza to, ze mozliwe do uzyskania
oszczedno$ci przy zastosowaniu zaworéw EEV sg w kazdym przypadku catkiem znaczne.

Profil Klimatu

L
35.0 ‘ '
30.0 ‘
250 : Mediolan
= Rzym

200 . e=== Londyn
15.0 — e=== Madryt
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® Oszczednosé 25% to warto$é szacunkowa dla urzadzen klimatyzacyjnych i chtodniczych pracujacych caty rok w klimacie
umiarkowanym. Oszczedno$¢ sezonowa (np.: chillery stosowane komercyjnie) jest nizsza ale zawsze na pewno godna uwagi.
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2. Precyzja modulacji przeptywu czynnika chtodniczego

Cechg mechaniczng elektronicznego zaworu rozpreznego, ktdra pozwala na szeroki zakres regulaciji
wydajnosci (w najbardziej zaawansowanych modelach ze sterowaniem proporcjonalnym) jest duzy
skok dyszy, ktéry osigga dziesigtki milimetréw, a nawet wiecej: w ten sposob sterowanie jest bardziej
precyzyjne, a nawet lepsze, niz przy zastosowaniu tradycyjnych zaworéw termostatycznych.

Kontrola przeptywu czynnika tylko korzysta ze znacznej rozdzielczosci i precyzji funkcjonowania
zaworu: we wszystkich systemach chiodniczych, zaréwno w klimatyzacji, oraz uktadach chtodniczych
w supermarketach, osiggniecie bardziej stabilnej kontroli przegrzania czynnika7, a gdy jest to
potrzebne jego wartosci nizszej, jaka mozna uzyska¢ przy zaworach termostatycznych, jest
niewatpliwie znaczng korzyscia.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaworom dwukierunkowym, ktoére zapewniajg liniowy przeptyw
czynnika w obu jego kierunkach: wykres ponizej pokazuje dane eksperymentalne uzyskane z badan
przeprowadzonych na zaworze E2V-24 firmy Carel.

zawor E2V24 przeptyw masowy przy AP12bar (R22, SBC=5°C)

Przeplyw czynnika (kg/h)

Otwarcie zaworu (%)

Dla obydwu stopni otwarcia zaworu — najwiekszego i najmniejszego widoczna jest niemal idealna
liniowos¢ przeptywu czynnika chtodniczego.

Szczegdtowa analiza mozliwosci oferowanych przez precyzyjna modulacje przeptywu czynnika
majacego wptyw na kontrole jego przegrzania zostata opisana ponizej.

2.1 Korzysci

Stabilne przegrzanie czynnika (SH)

e kontrola przegrzania czynnika osiggana przy wykorzystaniu elektronicznych zawordw rozpreznych
w wiekszosci przypadkéw jest bardziej stabilna i bardziej precyzyjna w poréwnaniu do zaworéw
termostatycznych: punkt nastawy jest regulowany w zalezno$ci od warunkéw pracy, sezonu, oraz
od zmiany cyklu pracy urzadzenia chtodniczego.

—Stata wydajnos¢ chtodnicza urzadzenia z btyskawiczng stabilizacja warunkéw po jego
uruchomieniu. Brak koniecznosci ponownego programowania punktu nastawy po zmianie
warunkow pracy.

" Przegrzanie to réznica pomiedzy temperatura na koficu parownika zmierzona przez termometr i manometr.
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Niska wartos¢ przegrzania (SH)

e Oprocz stabilnosci mozna takze uzyskaé obnizenie warto$ci przegrzania czynnika poprzez
zmniejszenie punktu nastawy do odpowiedniej wielkosci: ta cecha elektronicznych zawordw
rozpreznych nie niesie ze sobg ryzyka powstania wahan (lub niestabilnosci) parametrow pracy
systemu, co jest typowe dla zaworéw termostatycznych. Wykres ponizej pokazuje efekt
przetaczenia pracy chillera z termostatycznego na elektroniczny zawér rozprezny: oczywiste jest
obnizenie i ustabilizowanie sredniej wartosci przegrzania czynnika, oraz cisnienia pracy.

*C/har 4
| I
| I8 |
I I N .
TEV | mem) | E2V
| Wy | .
W 'R Y
L '_L“'-.,. o '_«L’_ J cisnienie
i & y L skraplania
| | _
HI_ _ i il L przegrzanie
g s i, o1 — cignienie
H parowania
" czas

—obnizenie punktu nastawy przegrzania czynnika oznacza wzrost wydajnosci urzadzenia, co
wynika ze zwiekszenia ciSnienia parowania, oraz lepszego wykorzystania powierzchni wymiany
ciepta parownika®.

Dwa kierunki przeptywu czynnika

e Jezeli zostanie zastosowany dwukierunkowy elektroniczny zawor rozprezny (np.: E*V firmy Carel)
dla systemu z rewersyjna pompa ciepta to jest potrzebny tylko jeden zawdr zamiast dwéch
zaworow termostatycznych w rozwigzaniu tradycyjnym.

—Przypadek rewersyjnej pompy ciepta to idealny rodzaj zastosowania elektronicznego zaworu
rozpreznego. Oprocz mozliwosci uzyskania w ten sposéb korzysci (ekonomicznych i
technicznych), ktére sg wspdlne dla wszystkich aplikacji, redukuje sie koszty instalaciji,
poniewaz jest wykorzystywany tylko jeden zawor, oraz upraszcza sie uktad chtodniczy.

8 Wzrost tej wartosci nie jest znaczny w przypadku, gdy punkt nastawy bedzie nizszy, niz 5°C i dlatego zaleca sie (za wyjatkiem
przypadkéw szczegdlnych) operowaé wokot wartosci powyzej 4°C co zapewni bardziej stabilng regulacje.
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3. Sterowanie mikroprocesorowe

Elektroniczny zawér rozprezny sterowany jest przez mikroprocesor, ktéry dziata zaréwno jako
generator sekwencyjny poszczegodlnych krokéw operacyjnych, oraz funkcjonuje jako urzadzenie
inteligentne decydujagce o biezacej ilosci czynnika wiryskiwanego do parownika. Stwierdzenie
powyzsze moze wydac sie zbyt oczywiste i zbedne, poniewaz opisywane zawory sg w istocie
elektroniczne. W rzeczywistosci mozliwosci oferowane przez fakt, ze zawory te ustawiane sg
wytgcznie w potozeniu ustalanym przez regulator wykraczajg poza prostg kontrole przegrzania
czynnika oferowang przez tradycyjne zawory termostatyczne: w ten sposob nalezy czytaé powyzsze
stwierdzenie ,...jako urzgdzenie inteligentne decydujace o biezgcej i uzytecznej ilosci wtryskiwanego
czynnika...”. Oznacza to, ze wykorzystanie przegrzania jedynie jako sygnatu sterujgcego nie zawsze
jest poszukiwanym najlepszym rozwigzaniem: procedury regulacji, takie jak MOP (Maksymalne
Cisnienie Pracy) i LOP (Najnizsze Cisnienie Pracy) to pierwsze, ktére przychodzg na mysl, natomiast
sq jeszcze liczne inne funkcje, ktére mozna zastosowa¢ przy pomocy sterowania
mikroprocesorowego. W kazdym przypadku mozna to znacznie uprosci¢ poprzez wykorzystanie
elektronicznego zaworu rozpreznego zamiast termostatycznego. Dodatkowo mozliwos¢ ustawienia
zaworu w wymaganym potozeniu pozwala na wykorzystanie opisanej techniki na wiele innych
sposobéw, wedtug okreslonych wymagan technicznych: dwa punkty nastawy, specjalne procedury
zatgczenia lub wylgczenia, specjalne funkcje, takie jak praca uktadu z zalanym parownikiem, itd.

| rzeczywiscie nie ma ograniczen, jezeli chodzi o mozliwosci rozwijania programow sterujacych.
Ponizej przedstawiono charakterystyke programu sterujgcego wprowadzonego w nhajnowszej
generacji sterownikow firmy Carel dla chtodnictwa i klimatyzacji, ktére sa obecnie dostepne na rynku,
w najbardziej zaawansowanym systemie (pLAN i w lokalnych sieciowych systemach nadzoru), w
wersjach autonomicznych i do zabudowy w urzgdzeniu chtodniczym.

3.1 Korzysci wynikajace z zastosowania elektronicznego zaworu rozpreznego

MOP (Maksymalne Cisnienie Pracy)

e Funkcja MOP ogranicza maksymalne cisnienie w parowniku. Jego wartos¢ jest mierzona przez
czujnik cisnienia i przekazywana bezposrednio do sterownika EV, ktéry na tej podstawie oblicza
wartos¢ przegrzania czynnika. Procedura regulacji moze by¢ skonfigurowana w zakresie wartosci
progowej i przyrostu cidnienia. Utrzymuje ona w sposob precyzyjny i stabilny cisnienie na
poziomie nizszym lub réwnym wartodci ustalonej poprzez odpowiedni parametr. Mozna to
zobaczy¢ na ponizszym wykresie.

°Coar * Zmiana obcigzenia parownika
- -
~ N

temp. ptynu ochfadzanego
\ (powietrze/woda/...)

regulowana wartos¢ MOP

=4

‘ e cishienie w parowniku

czas

Typowym dziataniem takiej procedury regulacji jest stopniowe przymykanie zaworu rozpreznego, az
do osiggniecia dopuszczalnego cisnienia parowania: powoduje to wzrost wartosci przegrzania
czynnika, oraz temperatury jego par na wylocie z parownika (temperatura przegrzania par czynnika
lub temperatura na ssaniu). Dziatanie niekontrolowane moze doprowadzi¢ do powstania
niebezpiecznych dla pracy sprezarki temperatur i dlatego funkcja ta musi posiada¢ ograniczenie
maksymalnej wartosci przegrzania czynnika: zostato to wprowadzone do algorytméw sterowania w
urzadzeniach firmy Carel co oznacza bezprecedensowa funkcjonalnosé i bezpieczenstwo.

—Zataczenie przy wysokim obcigzeniu parownika, catkowicie bezpieczne dla sprezarki:

eliminuje sie niebezpiecznie wysokie cisnienia parowania.

—Plynna i precyzyjna regulacja cisnienia parowania bez jego nagtych zmian lub nieciggtosci.
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LOP (Najnizsze Cisnienie Pracy)

Podobnie do funkcji MOP, LOP utrzymuje cisnienie parowania na poziomie wyzszym od
zaprogramowanej wartosci progowej o ustalong wielkosé: jezeli przejsSciowo podczas normalnych
warunkow pracy lub na wskutek nadmiernego punktu nastawy przegrzania lub tez z innej
przyczyny dojdzie do powstania zbyt duzej wartosci cisnienia to procedura ta spowoduje
stopniowe otwieranie zaworu rozpreznego. Niemniej jednak procedura ta nie moze by¢
traktowana jako ,sterowanie” w $cistym znaczeniu tego stowa: wystarczy, ze zarzadza ona
stanami przejsciowymi. Poniewaz funkcjonuje ona bezposrednio jako otwieranie zaworu to w
przypadku, gdy nie ma zadnych ograniczen moze dojs¢ do jego nadmiernego otwarcia co stworzy
zagrozenie dla sprezarki z uwagi na mozliwos¢ uderzenia cieczowego: dlatego funkcja LOP
posiada wewnetrzny mechanizm zabezpieczenia, ktéry zapobiega otwieraniu zaworu w przypadku
niskich wartosci przegrzania czynnika.

Funkcja ,,HiTcond”

Specjalna funkcja ,HiTcond”, opatentowana przez firme Carel, kompensuje chwilowe wzrosty
cisnienia/temperatury skraplania poprzez ograniczenie wydajnosci sprezarki za pomocg
elektronicznego zaworu rozpreznego. W praktyce wigze sie to z kontrolowanym przymykaniem
zaworu rozpreznego, aby zredukowaé przeptyw czynnika chiodniczego: prowadzi to do
zmniejszenia wydajnosci chtodniczej parownika, skraplacza, a w konsekwencji do zmniejszenia
temperatury skraplania.

—W technologicznych urzadzeniach klimatyzacyjnych (np.: centrale telefoniczne) pracujg
zazwyczaj rownolegle dwa uktady chtodnicze, aby uniknaé braku chtodzenia w przypadku, gdy
jedno z nich jest wylgczone: w przypadku wysokich temperatur zewnetrznych moga zostac
wytaczone obydwa ukfady po zadziataniu presostatu wysokiego ci$nienia. Funkcja ,HiTcond”
moze by¢ wykorzystana do rozwigzania tego problemu zapewniajac w ten sposob ciagta prace
systemu.

—Powyzsze jest wazne takze dla innych aplikacji, a szczegdlnie dla tych, dla ktdérych nie ma
innego sposobu zredukowania wydajnosci chtodniczej, np.: regulacja wydajnosci sprezarek
Ssrubowych, wykorzystanie do tego celu falownikéw, lub innych systemow.

Niski poziom gltosnosci

Jedng cechg szczegdlng zastosowania elektronicznego zaworu rozpreznego jest mozliwosé
dostarczania mniejszej ilosci czynnika do parownika, oraz sprezarki. W przypadku aktywnej funkcji
",HiTcond" prowadzi to do zredukowania ciepta oddawanego przez skraplacz, ktérego wentylatory
w takim przypadku bedg pracowaty z mniejszg predkoscig obrotowag czyli ze zredukowanym
poziomem gtosnosci: biorgc pod uwage to, ze podczas nocy temperatury zewnetrzne sg czesto
nizsze, niz za dnia to fakt ten sprawia, ze mozna znacznie wykorzystac tg funkcje w przypadku
wystgpienia problemu z hatasem w poblizu urzadzenia chtodniczego. Czesto niska temperatura
zewnetrzna prowadzi do redukcji zapotrzebowania na chtodzenie (np.: na wskutek braku
promieniowania cieplnego) czyli do zmniejszenia wydajnosci chtodniczej, co jak juz sie
przekonali$my nie stwarza problemu z niewystarczajgcym funkcjonowaniem instalacji. Oczywiscie
takie funkcjonowanie nie prowadzi do zredukowania zuzycia energii: technika elektronicznych
zaworow rozpreznych pozwala na odpowiednie kontrolowanie warunkéw pracy systemu
chtodniczego. Uzytkownicy, ktérzy wybierajg cichg prace urzadzenia w nocy sag
najprawdopodobniej bardziej nastawieni na ten aspekt, niz na osiggang w tych samych warunkach
wysokg efektywno$é.
—>Wszystkie urzadzenia chtodnicze moga wykorzysta¢ powyzszg funkcje. Takie aplikacje, jak
systemy klimatyzacyjne central telefonicznych, sieci komérkowe GSM lub UMTS, itd. mogq
uzyskac szczegdlne korzysci, poniewaz sg czesto zlokalizowane w miejscach zamieszkatych.
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