INSTRUKCJA OBStUGI PLYTOWYCH
LUTOWANYCH WYMIENNIKOW
CIEPLA (BPHE)

DANE TECHNICZNE | CERTYFIKATY

Patrz tabliczka znamionowa na produkcie. W celu uzyskania
szczegdtowych informacji o certyfikatach skontaktuj sie z firmg SWEP
lub zapoznaj sie z odpowiednimi kartami produktu na stronie
www.swep.net.
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GWARANCJA

Firma SWEP udziela 12-miesiecznej gwarancji liczonej od dnia
zainstalowania, nie dtuzej jednak niz 15 miesiecy od daty dostawy.
Gwarancja obejmuje wyfaczenie wady produkcyjne i materiatowe.

WYLACZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

Poprawne dziatanie wymiennikéw ciepta BPHE firmy SWEP opiera sie
na zatozeniu, ze wszelkie czynnosci instalacyjne, konserwacyjne i
obstugowe sg wykonywane zgodnie z zaleceniami niniejszej
instrukcji. Firma SWEP nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za
wymienniki BPHE, ktdre nie spetniajg tych kryteriow.

Wymiennik ciepta BPHE nie ma atestu na obcigzenie zmeczeniowe.

INFORMACJE OGOLNE P1 P2
Przednia ptyta wymiennikow ciepta BPHE P2
firmy SWEP jest oznaczona strzatkg w @
postaci naklejki lub wyttoczenia na =
pokrywie. To oznaczenie wskazuje przednia /\
strone wymiennika BPHE oraz
rozmieszczenie obwoddéw/kanatéw
wewnetrznych i zewnetrznych. Gdy
strzatka jest skierowana w gére, obwdd
wewnetrzny jest po lewej stronie (ztacza P3
F1, F3), a obwdd zewnetrzny — po prawej Fa
2\
F3

stronie (ztacza F2, F4).

Ztacza F1/F2/F3/F4 sg na przedniej stronie
wymiennika BPHE. Ztacza P1/P2/P3/P4 sg z
tytu. Nalezy zwréci¢ uwage na ich
kolejnosc.

KONFIGURACJE PRZEPLYWU
Istnieja rézne konfiguracje przeptywu cieczy przez wymienniki ciepta

BPHE. W przypadku wymiennikdéw BPHE o przeptywie réwnol
wyroznia sie dwie rézne konfiguracje przeptywu:
a
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Wymienniki B9, B60 i D700 maja konfiguracje przeptywu krzyzowego
zamiast réwnolegtego, zwykle wystepujgcego w wymiennikach BPHE.
Ztacza F1-F4 w systemach B9 i B60 sg takie same jak w obwodzie
zewnetrznym, zas ztgcza F2-F3 sg takie same jak w obwodzie

wewnetrznym. W systemie D700 ztgcza F5-F6 sg ztgczami
zewnetrznymi, a ztacza F1-F4 i F2-F3 — wewnetrznymi.

Stosujgc wymiennik B60 w zastosowaniach jednofazowych, mozna
uzyskac taka sama wydajnos¢ cieplng bez wzgledu na podtaczenie
wlotu/wylotu z powodu kwadratowego ksztattu i przeptywu
krzyzowego. Wybor strumienia cieczy po stronach H i L zalezy jednak
od wymagan w zakresie wydajnosci cieplnej oraz hydrauliczne;j.
Uzywajac wymiennika B60 jako skraplacza, nalezy pamietac, ze
czynnik chtodniczy wptywa przez ztacze F2, a wyptywa przez ztacze F3.

INSTRUKCJE PODNOSZENIA DUZYCH WYMIENNIKOW BPHE
A. Podnoszenie w pozycji poziomej

B. Podnoszenie z pozycji poziomej do pionowej

C. Podnoszenie w pozycji pionowej

OSTRZEZENIE
Ryzyko obrazen ciata. Podczas podnoszenia nalezy
zachowac bezpieczng odlegtos¢ 3 m.
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Nie wolno wystawia¢ wymiennika BPHE na dziatanie nadmiernych
wahan (tj. cyklicznych zmian cisnienia lub temperatury). Wazne jest
réwniez, aby wymiennik BPHE nie odbierat drgan. Jesli istnieje takie
ryzyko, nalezy zamontowac ttumiki drgan. W przypadku potaczen o
duzej Srednicy zaleca sie zastosowanie w instalacji rurowej adaptera.
Ponadto zaleca sie zamontowanie bufora (np. gumowego pasa
montazowego) miedzy wymiennikiem ciepta BPHE a uchwytem
montazowym.

Kierunek zamontowania

W zastosowaniach jednofazowych (np. woda-woda lub woda-olej)
kierunek zamontowania ma znikomy wptyw na dziatanie
wymiennika BPHE lub nie ma wptywu w ogéle. Jednak w
zastosowaniach dwufazowych kierunek zamontowania wymiennika
ciepta BPHE ma istotne znaczenie. W takich zastosowaniach
wymienniki BPHE firmy SWEP nalezy montowac pionowo, tak aby
strzata na przedniej ptycie byta skierowana w goére.




Rozmiar Sita Sita rozcia- Moment Moment
rury scinajaca, Fs gajaca, Ft zginajacy, Mb  obrotowy, Mt
(kN)  (kp) (kN)  (kp)  (Nm) (kpm) (Nm) (kpm)
%" 3.5 357 2.5 255 20 2 35 3.5
%" 12 1224 2.5 255 20 2 115 11.5
1” 11.2 1142 4 408 45 4.5 155 16
1% 14.5 1479 6.5 663 87.5 9 265 27
1% 16.5 1683 9.5 969 155 16 350 35.5
2" 21.5 2193 13.5 1377 | 255 26 600 61
2% 44,5 4538 18 1836 | 390 40 1450 148
3” 55.5 5660 18.4 1876 | 575 59 2460 251
4” 73 7444 41 4181 1350 138.5 | 4050 413.5
6” 169 17233| 63 6424 | 2550 260 13350 1361

Dopuszczalne obcigzenia srub dwustronnych
Montazowe Sruby dwustronne do wymien-
nikow BPHE sg dostepne opcjonalnie. Sg one
przyspawane do wymiennika BPHE.
Maksymalne dopuszczalne obcigzenia Srub
dwustronnych podczas montazu podano w
Tabeli B.

Sruba Powierzchnia Sita rozcia-

dwustronna  obcigzona As (mm?) gajaca Ft (N)

M6 20.1 1400 3

M8 36.6 2600 8

M12 84.3 6000 27

UNC Sruba Powierzchnia Sita rozcia-

dwustronna obcigzona As (in?) gajaca Ft (Ibf) obrotowy, Mt (lIbfin)
1/4” 0.032 315 27

5/16” 0.053 585 71

1/2” 0.144 1349 239

INSTALOWANIE WYMIENNIKOW BPHE W ROZNYCH
ZASTOSOWANIACH

Zastosowania jednofazowe

Zazwyczaj obwdd o najwyzszej temperaturze i/lub ci$nieniu nalezy
podtaczyé do lewej strony wymiennika BPHE (gdy strzatka jest
skierowana jest w gore). Na przyktad w typowym zastosowaniu
woda-woda dwie ciecze przeptywaja w przeciwpradzie, to znaczy
wlot wody gorgcej do ztgcza F1, wylot F3, wlot wody zimnej F4 i
wylot F2. Jest to spowodowane tym, ze prawa strona wymiennika
BPHE ma jeden kanat wiecej niz strona lewa i ciecz goraca jest
otoczona cieczg zimng, aby zapobiec stratom ciepta.

Zastosowania dwufazowe

Bardzo wazne jest, aby we wszystkich zastosowaniach z uzyciem
czynnika chtodniczego po obu stronach kazdego kanatu czynnika
wystepowat kanat wody/solanki. Zazwyczaj strona czynnika
chtodniczego musi by¢ podtaczona do lewej strony wymiennika
BPHE, a obwdd wody/solanki do strony prawej. W przypadku
nieprawidtowego podtgczenia obwodu czynnika chtodniczego do
kanatéw pierwszego i ostatniego zamiast do obwodu wody/solanki
temperatura parowania spadnie, co grozi zamarznieciem oraz
bardzo niska wydajnoscig. Wymienniki BPHE firmy SWEP uzywane
jako skraplacze lub parowniki muszg mie¢ odpowiednia potaczenia
po stronie czynnika chtodniczego.

Skraplacze (rysunek A)

Obwdd czynnika chtodniczego (gaz/para) nalezy
podtaczy¢ do lewego gdérnego ztacza (F1), a
obwdd kondensatu do lewego dolnego ztacza
(F3). Wlot obwodu wody/solanki nalezy podtaczy¢
do prawego dolnego ztacza (F4), a wylot do A
prawego gornego ztacza (F2). 7

Wymienniki BPHE z certyfikatem UL do
zastosowan z uzyciem dwutlenku wegla zgodnie z
informacjami w rozdziale Il lub VI dokumentacji
UL. W przypadku zastosowan z uzyciem
dwutlenku wegla system musi by¢ wyposazony w
zawory upustowe po kazdej stronie wymiennika
BPHE. Zawor upustowy musi sie otwierac, gdy
cisnienie w systemie osiggnie wartos¢ o 0,9 raza
wiekszg od ci$nienia projektowego.

F4

Parowniki (rysunek B)

Obwdd ptynnego czynnika chtodniczego
nalezy podtaczy¢ do lewego dolnego ztgcza
(F3), a wylot gazowego czynnika
chtodniczego do lewego goérnego ztacza
(F1). Wlot obwodu wody/solanki nalezy
podtaczy¢ do prawego gdérnego ztgcza (F2),
a wylot do prawego dolnego ztacza (F4).

Zawory rozprezne
Zawor rozprezny nalezy zamontowacd w poblizu wlotu parownika.
Zalecana odlegtos¢ wynosi 150-300 mm, a stosunek dtugosci do
$rednicy wewnetrznej rury powinien by¢ réwny 10-30. Srednica rury
miedzy zaworem rozpreznym a wymiennikiem BPHE ma wptyw na
wydajnos¢ cieplna. Zazwyczaj srednica rury powinna by¢ réwna
Srednicy ztgcza. Prawidtowa Srednice mozna dobrac przy uzyciu
oprogramowania SSP firmy SWEP. Czujnik zaworu rozpreznego
nalezy zamontowac okoto 500 mm od zfgcza wylotowego
odparowanego czynnika chtodniczego.

Catkowity spadek cisnienia w przypadku parownikéw stanowi sume
wartosci spadku cisnienia w wewnetrznym uktadzie rozdzielczym
oraz W zaworze rozpreznym. Zazwyczaj zastosowanie zaworu
wiekszego o jeden rozmiar pozwala uzyskac wtasciwa wydajnosé.

Ochrona przed zamarzaniem

a) Zastosowac filtr <1 mm, 16 mesh.

b) Uzy¢ srodka przeciw zamarzaniu, jesli temperatura odparowania
jest bliska temperatury zamarzania strony ptynnej.

c) Zastosowac termostat przeciwzamrozeniowy oraz czujnik
przeptywu w celu zapewnienia statego przeptywu wody przed, w
trakcie i po pracy sprezarki.

d) Nie stosowac¢ funkcji obnizania ci$nienia.

e) Podczas rozruchu uktadu odczeka¢ chwile przed wtgczeniem
skraplacza (albo zmniejszy¢ przeptyw przez niego).

f) Jesli ktéres z medidw media zawiera zanieczyszczenia wieksze niz
1 mm, przed wymiennikiem BPHE nalezy zamontowac sitko.
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CZYSZCZENIE WYMIENNIKOW BPHE
Dzieki zazwyczaj bardzo silnej
turbulencji w wymiennikach BPHE w
kanatach wystepuje efekt samooc-
zyszczania. Jednakze w pewnych
zastosowaniach tendencja do
zanieczyszczania moze by¢ bardzo
silna, np. w razie stosowania bardzo
twardej wody o wysokiej tempera-
turze. W takich przypadkach
wymiennik BPHE mozna wyczyscic, F3
przepuszczajac przez niego ciecz
czyszczacy (CIP — Cleaning In Place,
czyszczenie na miejscu). Uzy¢ wi
zbiornika ze stabym 5% roztworem cp

kwasu fosforowego lub w przypadku czestego czyszczenia
wymiennika BPHE — z 5% roztworem kwasu szczawiowego.
Przettoczy¢ ciecz czyszczacg przez wymiennik BPHE.

ot

W celu utatwienia konserwacji w trudnych warunkach instalacyjnych
zalecamy zastosowanie fabrycznie instalowanych ztaczy/zawordw.
Podczas czyszczenia nalezy przettoczy¢ roztwor czyszczacy przez
wymiennik BPHE od dolnego ztacza do odpowietrznika. W celu
optymalnego czyszczenia natezenie przeptywu powinno by¢ 1,5 raza
wieksze od standardowego. Zaleca sie ptukanie wsteczne. W miare
mozliwosci nalezy zmienia¢ kierunek przeptywu co 30 min. Po
oczyszczeniu nalezy przeptuka¢ wymiennika BPHE czystg woda.
Uzycie 1-2% roztworu wodorotlenku sodu (NaOH) lub wodoro-
weglanu sodu (NaHCO3) przed ostatnim ptukaniem zapewni
catkowite zobojetnienie kwasu. Czyszczenie nalezy powtarza¢ w
regularnych odstepach. Wiecej informacji na temat czyszczenia
wymiennikéw BPHE mozna znalez¢ w informacjach dotyczacych CIP
firmy SWEP lub kontaktujgc sie z lokalnym przedstawicielstwem
firmy SWEP.



Zalecenia dotyczace montazu
Ponizej podano zalecenia dotyczgce montazu.
Podpory, wsporniki i izolacja sg dostepne opcjonalnie.

Mocowanie na podstawie

Metalowy uchwyt (x = gumowa wktadka)

Wspornik krzyzowy i Sruby (x = gumowa wktadka)

Montazowe $ruby dwustronne na przedniej lub tylnej pokrywie
Podpory sg dostepne do wiekszych wymiennikéw BPHE

Izolacja do zastosowan z uzyciem czynnika chtodniczego
Izolacja do zastosowan grzewczych
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ZLACZA
Wszystkie ztacza sg przylutowane do wymiennika BPHE w ogdlnym
cyklu prézniowego lutowania twardego. Proces ten zapewnia bardzo
mocne potaczenie ztacza z pokrywa. Nalezy jednak zwréci¢ uwage na
ponizsze ostrzezenie.

OSTRZEZENIE
Ryzyko uszkodzenia ztgcza

Podczas podtaczania nie nalezy uzywac nadmiernej sity, A
gdyz moze to spowodowac uszkodzenie ztacza.

W zaleznosci od zastosowania istnieje wiele rodzajow i uktadow
ztgczy (np. kotnierze Compac, kotnierze SAE, Rotalock, Victualic,
ztgcza gwintowane i spawane). Wazne jest, aby dobra¢ wtasciwe
ztgcze na podstawie miedzynarodowych lub krajowych norm,
poniewaz nie zawsze sg one kompatybilne.
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Ztacze Ztacze Ztacze
Rotalock Victualic spawane
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=

Kotnierz

Kotnierz Compac
typu DIN SAE

Ztacze SAE
z pierscieniem O-ring

Powierzchnia

Niektore ztgcza sg wyposazone w specjalng
uszczelniajaca

naktadke z tworzywa sztucznego
zabezpieczajacy gwint oraz powierzchnie
uszczelniajaca (X), a takze zapobiegajaca
przedostaniu sie zanieczyszczen do wnetrza
wymiennika BPHE. Nakfadke z tworzywa
sztucznego nalezy ostroznie usuwac,
uwazajac, aby nie uszkodzi¢ gwintu,
powierzchni uszczelnienia ani innych czesci ztacza. Niektore ztgcza
maja kréciec zewnetrzny, ktéry utatwia przeprowadzenie testéw
cisnieniowych i szczelnosci podczas produkcji wymiennika BPHE.

Ztacza lutowane

Ztacza lutowane s przeznaczone do rur metrycznych lub calowych.
Wymiary odpowiadaja wewnetrznej srednicy ztaczy. Niektére ztgcza
lutowane firmy SWEP s3 uniwersalne, tj. pasujg zaréwno do rur
metrycznych, jak i calowych. Majg one oznaczenie xxU. Na przyktad
ztacze 28U pasuje do rur 1 1/8" oraz 28,75 mm.

Wszystkie wymienniki BPHE sg lutowane prézniowo przy uzyciu lutu
miedzianego lub do stali nierdzewnej. Topnik lutowniczy stuzy do
usuniecia tlenkdw z metalowej powierzchni. Z uwagi na swoje
wtasciwosci topnik jest bardzo agresywny. W zwigzku z tym bardzo
wazne jest, aby uzywac topika w odpowiedniej ilosci. Zbyt duza ilos¢
moze spowodowac silng korozje. Nie wolno dopuscié¢, aby topnik
dostat sie do wnetrza wymiennika BPHE.

Procedura lutowania

Odttuscic¢ i oczysci¢ powierzchnie. Natozy¢ topnik. Wiozy¢ rurke
miedziang w ztacze i przytrzymuja jg lutowac lutem zawierajgcym co
najmniej 45% srebra z temperaturg 4502C w przypadku lutowania
miekkiego oraz 450-8002C w przypadku lutowania twardego. Nie
wolno kierowac¢ ptomienia na wymiennik BPHE. Aby nie dopusci¢ do
przegrzania wymiennika BPHE, nalezy go zabezpieczy¢ wilgotng
szmatg. Chroni¢ wymiennik BPHE przed utlenianiem wewnetrznym

(strona czynnika chtodniczego) za pomocg azotu.

Gdy firma SWEP dostarczy rozgateinik lub kotnierz przeznaczony do
lutowania do wymiennika BPHE przez klienta, nie ponosi ona
odpowiedzialnosci za nieprawidtowe lutowanie ani zadne wypadki
majace miejsce w trakcie tego procesu.

OSTRZEZENIE

Nadmierne podgrzanie moze spowodowac stopienie
sie miedzi, a w rezultacie zniszczenie wymiennika
ciepta BPHE.

Ztacza spawane A
Rysunek A. Spawanie jest zalecane tylko w

przypadku specjalnych ztgczy spawanych. Wszystkie

ztgcza spawane firmy SWEP maja sfrezowane

krawedzie pod katem 30°. Nie nalezy spawac rur w

przypadku innych rodzajow ztaczy. Wymiar w mm

odpowiada srednicy zewnetrznej ztacza.

Procedura spawania

Zabezpieczy¢ wymiennik BPHE przez nadmierng temperaturg:

a) owijajac ztacze wilgotng szmata,

b) fazujac krawedzie rury i ztgcza w sposéb pokazany na rysunku B.

Spawac¢ metoda TIG lub
MIG/MAG. W przypadku
spawania przy uzyciu obwodow
elektrycznych nalezy podtaczyc
uziemienie do rury, a nie do
tylnej czesci zestawu ptyt.
Niewielki przeptyw azotu przez
wymiennik BPHE pozwoli
ograniczy¢ zjawisko utleniania wewnetrznego. Nalezy sprawdzi¢, czy
na przygotowanym ztgczu nie ma opitkéw miedzi. Jesli do
przygotowania ztgcza stosowane jest szlifowanie, nalezy zabezpieczy¢
powierzchnie stalowa przed uszkodzeniem opitkami miedzi.

Dopuszczalne obcigzenia ztgczy podczas montazu rur

Maksymalne dopuszczalne obcigzenia

ztgczy podane w tabeli A obliczono na

podstawie matego obcigzenia Mb Mt
zmeczeniowego. W przypadku duzego

obcigzenia zmeczeniowego nalezy

wykonac specjalng analize.




Odpowietrzanie wymiennika BPHE

Zawor odpowietrzajgcy nalezy zamontowac po cieptej stronie
wymiennika BPHE, gdzie rozpuszczalnos$¢ gazu w wodzie jest
najmniejsza. Nalezy go umiescic¢ wyzej w stosunku do wymiennika
BPHE. Czestotliwos$¢ odpowietrzania zalezy od potrzeb.

PRZECHOWYWANIE

Wymienniki BPHE nalezy przechowywac w suchym srodowisku. W
przypadku dtugotrwatego przechowywania (powyzej dwdch tygodni)
temperatura powinna miesci¢ sie w zakresie od 1°C do 50°C.

WYGLAD

Po lutowaniu twardym na powierzchni wymiennika BPHE moga by¢
widoczne $lady miedzi. Takie odbarwienie nie oznacza korozji i nie
wptywa na wydajnos¢ ani sposob uzytkowania wymiennika BPHE.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w informacjach technicznych firmy

SWEP lub kontaktujac sie z lokalnym przedstawicielstwem firmy
SWEP.
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